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GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S.
INTRODUCCION

La empresa HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.E. Interesada en realizar
monitoreos periddicos para determinar la calidad de las aguas industriales, contrat6 a
la firma GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. para realizar la
caracterizacion de dichas aguas.

En este informe se presenta la remocion en carga mediante la caracterizacion de
las aguas industriales, antes y despues del Tanque de la LAVANDERIA.

La caracterizacion fue realizada el dia 01 de abril de 2014, el equipo de trabajo que

efectud el estudio por parte de Gestion y Servicios Ambientales, fue el siguiente:

NOMBRE \ CARGO
VALIDACION
Jaime Cardona Martinez Gerente
Luis Carlos Arias Morales Director Técnico
Alexander Sierra Mondragén Director Area ARF
Jairo Sanchez Daza Coordinador de aguas
TOMA DE MUESTRAS
Diego Restrepo Gaviria Coordinador campo aguas
Esneider Dominguez Auxiliar de campo
Gustavo Espinoza Auxiliar de campo

Por parte de HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.E. entregé la informacion
requerida, el ingeniero Sebastian Restrepo, Coordinador de Mantenimiento —
Apoyos Industriales. (Ver Anexo 4. Formatos de informacién levantada en

campo)

1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar la caracterizacion de las aguas residuales industriales ubicadas en el
HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.E, del municipio de Medellin Antioquia .
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1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Efectuar la caracterizacidon de las aguas residuales industriales antes y después del
TANQUE LAVANDERIA antes del vertimiento final en el alcantarillado

¢ Una jornada de aforo y muestreo de 8 horas, con toma de muestra cada 30
minutos.

¢ Analisis fisicoquimico de las muestras

e Andlisis instrumental de las muestras

e Calculo de caudal

e Célculo de las cargas contaminantes salida.

e Eficiencia de la remocion del sistema.

2. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

Razon Social: HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.E

Localizacion: Carrera 48 No 32 -102 Medellin

Responsable parte Ambiental: ING. SEBASTIAN RESTREPO

Cargo: COORDINADOR DE MANTENIMIENTO - APOYOS
INDUSTRIALES

e-mail mantenimientoapoyos@hgm.gov.co

3. METODOLOGIA

3.1.PROCESOS PRODUCTIVOS QUE GENERAN LAS AGUAS
INDUSTRIALES.

Los procesos productivos que generan las aguas industriales (ARI) corresponden a
las generados en los procesos de lavado industrial por parte de HOSPITAL
GENERAL DE MEDELLIN E.S.E

3.2.ESTRATEGIA DE MUESTREO Y DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS
UTILIZADOS EN CAMPO.

Se efectué la toma de muestra de aguas antes y después del tanque de la
lavanderia en concreto, cada 30 minutos con medicion del caudal, pH, temperatura,
conductividad y solidos sedimentables.
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Para las mediciones realizadas en campo fueron utilizados los siguientes equipos

que se describen en la Tabla N°1 y en la Tabla N°2 las variables analizadas en

campo y en el laboratorio.

Tabla N°1. Equipos utilizados en campo

SERIAL - | CODIGO
EQUIPO MARCA
I.D INVENTARIO
Multiparamétrico EDGE CO 06076 G1-S4-052
GPS MAP GARMIN 60C5x G1-S1-104
Céamara digital SONY SIN:5694573 | G1-S4-083
Probeta de plastico 1000 GERMANY N/A G1-S4-029
Probeta de plastico 100 BRAND N/A G1-S4-012
Baldes graduados de 20 L con grifo DURAPLAST | N/A GA-S1-038
Recipientes para toma de
N/A N/A N/A
Muestras 1000 ml c/u
G1-S4-018
_ G1-S4-019
Conos imhoff N/A N/A
G1-S4-020
G1-S4-021

Ver Anexo 2(Certificados de calibracion de equipos)*

! El mantenimiento, la calibracién, verificacién, almacenamiento y transporte de los equipos, se realiza de acuerdo a lo
establecido en el DG-08 Programa de mantenimiento establecido en el SGC perteneciente a Gestion y Servicios Ambientales,

reposa en las instalaciones de GSA
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Tabla N°2 Variables analizadas en campo y en laboratorio.

VARIABLES ENTRADA | SALIDA
Temperatura X X
pH X X
Solidos Sedimentables Totales. X X
DBO5 X X
DQO X X
Grasas y Aceites X X
Solidos Suspendidos Totales X X
Caudal X X
Tensoactivos X X

Los andlisis de laboratorio se realizan con base en las normas estandarizadas por el
“‘Standar Methods”, ed.22; en las siguientes guias del IDEAM en referencia al
monitoreo de aguas: “Guia para monitoreo y seguimiento del agua”, “Protocolo para

LE 1]

el monitoreo y seguimiento del agua”, “Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas
superficiales y subterraneas”, y en el “Anexo 7: Generalidades Aforo de Caudales y
Efluentes ”, asi mismo en lo fundamentado por las Normas NTC-1SO 5667-1 Calidad
del agua. Muestreo. Directrices para el disefio de programas de muestreo, NTC-ISO
5667-2 Calidad del agua. Muestreo. Técnicas generales de muestreo, NTC-ISO
5667-3 Calidad del agua. Muestreo. Recomendaciones para la conservacion y el
manejo de las muestras, NTC-ISO 5667-4 Calidad del agua. Muestreo. Guia para el
muestreo de lagos naturales y artificiales, NTC-ISO 5667-6 Calidad del agua.
Muestreo. Guia para el muestreo de aguas de rios y corrientes, NTC-ISO 5667-9
Calidad del agua. Muestreo. Guia para el muestreo de agua marinas, NTC-ISO 5667-
14 Calidad del agua. Muestreo. PARTE 14: Guia para el control de calidad en

muestreo y manejo ambiental del agua.

Para las variables que requieren un tratamiento especial se utilizaran los reactivos de
preservacion sugeridos por el “Standar Methods”, ed.22 y o por la norma NTC-1SO
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5667-3 Calidad del agua. Muestreo. Recomendaciones para la conservacion y el
manejo de las muestras, asi mismo, se dispondra de neveras acondicionadas con
hielo (agua) para mantener una temperatura de preservacion en las muestras

obtenidas, hasta su entrega al laboratorio.

3.3.DESCRIPCION DE PROCEDIMIENTO DE AFORO Y TOMA DE
MUESTRAS

A continuacion se hace una breve descripcion del proceso para la toma de la

muestra:

» Purgar los recipientes utilizados, exceptuando el recipiente para
microbiolégicos, grasas y aceites, solidos sedimentables, fenoles, entre otros.
Ya que los recipientes para estos variables presentan especificaciones
técnicas indispensables como lo es la esterilizacion de los mismos.

» Recoger la muestra en contracorriente, sin generar contraflujo

» Tomar la muestra de un lugar con buena profundidad preferiblemente lejos de
la orilla

» Tomar temperatura ambiente y temperatura del agua(muestra)

» Para el analisis microbiolégico, abrir el frasco dentro del agua, éste se debe
llenar hasta % partes y debe ser cerrado dentro del agua (cuando el estudio
requiera este analisis).

» La muestra de grasas y aceites o fenoles se debe realizar a nivel superficial
sin purgar y sin sumergir el frasco, el cual debe ser llenado hasta % partes del
mismo y evitando la re-suspensiébn de material, la generacién de
contraflujo(cuando el estudio requiera este analisis)

» Preservar las muestras sea con cadena de frio y/o en medio &cido o basico,
dependiendo de la variable, segun sea el caso y de acuerdo a lo establecido a
los instructivos IT-1.1-Instructivo para Toma de muestras de agua superficial y

IT-01 para Instructivo para Toma de muestras de agua residual
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Registrar los datos obtenidos en campo, en los formatos (FR-G1-S4-02
Formato de campo muestreo de Aguas Aforo por Seccién, FR-G1-S4-03
Formato de campo muestreo de aguas residuales aforo volumétrico, FR-G1-
S4-04 Formato de campo muestreo de Aguas Aforo con dispositivo, FR-G1-
S4-09 Formato de campo muestreo de Aguas Aforo con correntdmetro) de
acuerdo al estudio a realizar.

Diligenciamiento del formato FR-G1-S4-06 cadena de custodia de muestras
de agua para asegurar la integridad de la muestra desde su recoleccién hasta
su entrega en laboratorio. Los procedimientos utilizados en la cadena de

custodia son los siguientes:

Rétulos de muestras: Se usan rotulos, para evitar la confusion de muestras.
En la etiqueta se incluye el cédigo del sistema, nimero de la muestra, sitio de
muestreo, la fecha y la hora de la toma de la muestra, Los rétulos son
colocados y escritos con tinta indeleble a la hora del mismo.

Transporte de la muestra al laboratorio: Una vez se obtuvo la muestra, se
transporta desde el sitio de muestreo hasta los respectivos laboratorios en el
menor tiempo posible. Estas fueron refrigeradas en neveras de icopor con
hielo a temperaturas de 0°C a 6°C, tomando precauciones para evitar
cualquier contaminacién proveniente del hielo derretido

Andlisis de la muestra: Una vez que la muestra se encuentra en el laboratorio
se inicia su analisis.

Analisis de Laboratorio: Los andlisis fisicoquimicos se realizan en un
laboratorio acreditado ante el IDEAM, para el cual se adjuntara en el anexo
“‘Reporte de analisis y acreditacion del laboratorio” su respectiva resolucion en
el informe final.

Métodos de Analisis: Las muestras fueron sometidas a los procedimientos
analiticos propios de cada variable a ser determinado. Esto incluye métodos
volumétricos, fotométricos, gravimétricos, de absorcion atémica y mediciones

directas, entre otros.
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» Analisis Fisicoquimico: Este analisis se realiz6 de acuerdo con el Standard

Methods for the Examination of Water and Wastewater de la A.P.H.A,,
AW.W.A.y W.P.C.F. como se describe en la

> TablaN°1

Tabla N° 1. Metodologia de Analisis Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater de la A.P.H.A., AW.W.A. y W.P.C.F. ed. 22-2012.

VARIABLES IN SITU

METODO

Caudal

Volumétrico

Temperatura

Termomeétrico S.M. (2550 A,B)

Conductividad Electrica

S.M (2510 A,B)

Soélidos sedimentables

Gravimeétrico S.M. (2540 A, F)

pH

Potenciométrico; Ref SM 4500-H+ B ed. 21-2005; en
unidades de pH.

VARIABLES
LABORATORIO

METODO

Soélidos

Totales

Suspendidos

Gravimétrico: secado a 104°C; Ref SM 2540 D ed. 21-
2005;

Grasas y aceites

Gravimétrico: extraccion Soxhlet; Ref SM 5520 D ed.21-
2005;

DBO Test DBO 5 dias; Ref SM 5210 B,4500-O G ed. 21-2005;

QO Colorimétrico: reflujo cerrado; Ref SM 5220 D ed. 21-
2005;

Tensoactivos SAAM, SM 5540 C

Con el fin de establecer la eficiencia de sedimentacion en la remocion de carga para
el tratamiento de las aguas industriales en el HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN

E.S.E., se llevdé a cabo el monitoreo y evaluacion de las cargas contaminantes de
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éstas aguas teniendo en cuenta los diferentes métodos de aforo y tipo de muestreo
gue se presentan en el Anexo 6 (Tipos de muestreos) y Anexo 7 (Generalidades
aforo de caudales y efluentes), asi mismo, teniendo en cuenta las caracteristicas

de los sistemas evaluados.

La recoleccion de muestras se efectud el dia 01 de abril de 2014, con un intervalo de
treinta (30) minutos en una jornada de ocho horas, en el horario comprendido entre
las 07:30 y 15:30 horas. Ver Anexo 4 (informacion levantada en campo de

campo) y Anexo 8 (Registro fotografico).

Para la toma de muestras se cumplié con lo establecido por los protocolos para
andlisis de aguas del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
IDEAM, fundamentalmente el REFERIDO TOMA Y PRESERVACION DE
MUESTRAS. (Ver anexo 6, Tipos de muestreos).

Para prevenir confusiones en la identificacion de las muestras, se le colocaron a
cada uno de los frascos de recoleccion, etiquetas adhesivas en las que se registraron
con tinta a prueba de agua, la siguiente informacién: nimero de muestra, fecha,

hora.

El aforo de las aguas residuales industriales, se realizd por el método volumétrico,
con la ayuda del medidor de agua de la lavanderia y un cronémetro, donde se
registré el tiempo que se tardo todo el muestreo para el volumen total. El
procedimiento a seguir es similar a tomar un volumen de muestra cualquiera y medir
el tiempo transcurrido desde que se introduce a la descarga hasta que se retira de
ella; la relacion de estos dos valores permite conocer el caudal en ese instante de
tiempo. Se debe tener un especial cuidado en el momento de la toma de muestray la
medicién del tiempo, ya que es un proceso simultaneo donde el tiempo comienza a
tomarse en el preciso instante que el recipiente se introduce a la descarga y se

detiene en el momento en que se retira de ella.

El caudal se calcula mediante la siguiente formula

ESTUDIO DE AGUAS RESIDUALES Y SUPERFICIALES
HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.P

s.Als.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

Pagina 11 de 81



s.AISI
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

Donde

Q =caudal en L/s

V =volumenenL

t =tiempo ens:

Este método tiene la ventaja de ser el mas sencillo y confiable, siempre y cuando el
lugar donde se realice el aforo garantice que al recipiente llegue todo el volumen de
agua que sale por la descarga. Entre sus desventajas se cuenta que la mayoria de
veces es necesario adecuar el sitio de aforo y toma de muestras para evitar pérdida
de muestra en el momento de aforar; también se deben evitar represamientos que

permitan la acumulacion de sélidos y grasas

Para la composicion final de las muestras a entregar al laboratorio, se efectud a partir
de las muestras puntuales tomadas cada treinta minutos. Esta composicion se
efectud proporcional al flujo de acuerdo con la siguiente ecuacion:
alicuota *
Qp I\Im

Donde:
Vaicuota = Volumen alicuota, cantidad de agua a tomar de muestra almacenada
durante la caracterizacion (ml)

Q= Caudal instantaneo presente en el momento de toma de la muestra (L/s)
Vi = Volumen a componer para el andlisis del laboratorio (ml)

Qp= Caudal promedio durante la caracterizacion (L/s)

Nm = Numero de muestras efectuadas en el punto de muestreo. (13 muestras)

3.4.ANALISIS DE LABORATORIO.

Los andlisis de las muestras se efectuaron en:

ANALTEC LABORATORIOS que se encuentra acreditado bajo los lineamientos de
la norma NTC ISO/IEC 17025 por el IDEAM (Ver Anexo 5 reportes de analisis de
laboratorio), para la realizacion de analisis de Alcalinidad total, Coliformes Totales,
Conductividad eléctrica, DBO5, DQO, Dureza total, Escherichia coli, Fdsforo
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organico, Fosforo inorganico, Fosforo reactivo total, Metales disueltos (Calcio,
Magnesio, Sodio Potasio), Metales totales (Calcio, Magnesio, Sodio Potasio),
Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal, Nitrégeno organico, Nitrégeno Total Kjeldahl,
pH, Sdlidos sedimentables, Solidos suspendidos totales, Solidos disueltos totales,
Solidos totales, Aceites y Grasas, segun resolucion No. 2657 del 25 de octubre de
2013.

3.5.SITIO DEFINIDO PARA LA TOMA DE MUESTRA Y AFORO DE
CAUDALES.

El procedimiento de seleccidon de los puntos de toma de muestras se hizo teniendo
en cuenta la distribucidén, ubicacion de los sedimentadores primarios (tanques de
5000 L), asi mismo el sedimentador en concreto reforzado del sistema de aguas
industriales, la secuencia, las descargas y los dispositivos de aforo con los que
cuenta en la actualidad HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.E, la técnica de
aforo empleado fue el método volumétrico, ver puntos de muestreo en la Tabla N°4.

Tabla N°4. Puntos de muestreo

GEORREFERENCIACION
PUNTOS DE MUESTREO ALTURA PRECISION
N WO
(msnm) (£m)

ANTES DEL o A” . 0 A .

Aguas TANQUE 1560 06°14°05.3 75°34°20.7 7
industriales DESPUES DEL on 1+ .. om A i

TANQUE 1560 06°14°05.3 75°34°20.7 7

3.6.PRESERVACION DE LAS MUESTRAS

Es practicamente imposible la preservacion completa e inequivoca de las muestras
de aguas. Independientemente de la naturaleza de la muestra, nunca puede lograrse
la completa estabilidad de todos sus constituyentes; en el mejor de los casos, las
técnicas de preservacion solamente pueden retardar los cambios quimicos y
biolégicos que contintan inevitablemente después que la muestra se retira de su

fuente.
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Para minimizar la volatilizacion o biodegradacion de los constituyentes para las
variables para analizar, se guardaron las muestras a baja temperatura en
refrigeracion (no congelacion). Antes del envio al laboratorio, se preservaron las
muestras compuestas a una temperatura entre 0°C y menor a 6°C en sus respectivos

envases rotulados y dispuestos en neveras de icopor.

Para la muestra de Grasas y Aceites y DQO total, se utiliz6 ademas Acido Sulfrico

para garantizar un pH inferior o igual a 2.0 U de pH

3.7.DEFINICIONES A TENER EN CUENTA.

Es de suma importancia en este informe presentar las definiciones que posibiliten un
mejor entendimiento, tanto de las variables que se estudiaron, como la interpretacion

de sus resultados. (Ver anexo 3. Definicién y correlacién de variables). 2
4. DATOS OBTENIDOS EN CAMPO

Es importante destacar que el sistema se encuentra al interior del Hospital en la
lavanderia, lo que permitio el desarrollo de la actividad sin ningun tipo de

contratiempo en la toma de las muestras.

4.1.ENTRADA Y SALIDA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES INDUSTRIALES TANQUE

En la Tabla N°5 se reportan las mediciones de campo (in situ) como son: pH, ,
conductividad, temperatura y solidos sedimentables, del tanque del tratamiento de
aguas industriales, las cuales se descargan al alacantarilado Ver anexo 4.

(Informacién levantada en campo)..

2El plan muestral levantado por GSA S.A.S. previo a los monitoreos, corresponde al cddigo ARI-ER-FF-CONV.-01 y reposa en
el archivo de la empresa en las instalaciones de GSA
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Tabla N°5. Resultados de campo de caracterizacion del sistema de aguas
industriales.

TEMPERATUR CONDUCTIVIDAD SOLIDOS SED.
PH (U. de pH) A (°C) (mSlcm) (ml/L-h)
MUESTR | HORA
AN (hh:mm) . Entrad . . .
Entrada | Salida a Salida | Entrada Salida Entrada | Salida
1 7:30 10,64 10,36 | 25,40 | 32,80 0,76 0,90 0,10 0,00
2 8:00 10,62 10,27 32,60 | 31,40 0,70 0,89 - -
3 8:30 10,08 10,36 32,60 | 31,30 0,68 0,80 0,10 0,00
4 9:00 10,70 10,02 | 24,00 | 25,90 0,60 0,48 - -
5 9:30 10,12 10,12 41,90 | 36,60 1,18 0,93 0,00 0,00
6 10:00 9,94 9,84 31,10 | 31,30 0,50 0,47 - -
7 10:30 7,42 7,62 23,30 | 25,20 0,62 0,23 0,10 0,00
8 11:00 8,60 8,46 23,60 | 23,60 0,30 0,26 - -
9 11:30 9,90 9,94 39,90 | 35,20 1,17 0,80 0,00 0,00
10 12:00 10,73 9,50 28,50 | 31,50 1,01 0,49 - -
11 12:30 10,50 9,30 28,10 | 31,10 0,85 0,46 0,00 0,00
12 13:00 11,30 10,44 22,90 | 22,40 0,63 0,29 - -
13 13:30 10,14 10,15 | 42,00 | 43,10 1,12 1,20 0,00 0,00
14 14:00 9,74 9,85 31,00 | 31,80 0,29 0,45 - -
15 14:30 10,90 9,86 26,20 | 30,03 0,90 0,34 0,00 0,00
16 15:00 10,93 10,82 | 24,10 | 23,60 0,62 0,56 - -
17 15:30 10,81 10,58 | 26,20 | 23,90 0,47 0,47 - -
Minimo 7,42 7,62 22,90 | 22,40 0,29 0,23 0,00 0,00
Maximo 11,30 10,82 42,00 | 43,10 1,18 1,20 0,10 0,00
Promedio 10,18 9,85 29,61 | 30,04 0,73 0,59 0,04 0,00

Para una mejor comprension de los resultados obtenidos y su variacién con respecto
al tiempo se presenta en las graficas N°1, 2, 3, 4 y 5 para el caudal, pH, la
temperatura, sélidos sedimentables y conductividad respectivamente.
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Gréafica N°1. Caudal (L/s) Tanque de la Lavanderia.

(El valor del caudal en la entrada por continuidad es igual al de la salida)

pH [unidades de pH)
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Gréfica N°2. pH (U de pH) del Tanque de Lavanderia.
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4.2. OBSERVACIONES TOMADAS EN CAMPO.

Por continuidad caudal de entrada igual a caudal de salida. Al inicio de la jornada se
observa a la entrada un especie de Nata con apariencia algodonosa, gran variacion

en la temperatura y el pH con el pico mas bajo a las 10:30 am.

El aforo se realiz6 de forma volumétrica considerando el dato del medidor de
volumen en m®y el tiempo total de la jornada de muestreo contabilizando el tiempo

de acumulacion del agua.
5. RESULTADOS?®
Para el muestreo en HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.P, se realizaron

andlisis fisico-quimicos definidos y relacionados en el item 3.3-

Tabla N° 1 variables laboratorio de este informe.

5.1. CONCENTRACIONES TANQUE LAVANDERIA

En la Tabla N°6 se reportan los resultados de los andlisis fisicoquimicos realizados en
laboratorios de Analtec que se encuentra acreditados bajo la norma NTC ISO 17025 por
el IDEAM para las muestras obtenidas en el Tanque de Lavanderia del sistema de aguas
industriales. (Ver Anexo 5, Reporte de analisis de laboratorio).

Tabla N°6. Resultados analisis Tanque Lavanderia

VARIABLE UNIDADES ANTES DESPUES
DQO mg O,/L 308 301
DBOs mg O,/L 77 75
SST mg/L 47 81
Grasas y Aceites mg/L 11 g**
Tensoactivos S An;%/l IL 13,54 18,87

** Por debajo de limite de cuantificacion PDLMC

3Los resultados presentados en este informe se circunscriben a los andlisis realizados a las muestras tomadas en campo en los
dias y horarios descritos en el presente informe.
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6. CALCULO DE LA CARGA Y LA EFICIENCIA

Dentro de las actividades de control integrado de las cuencas hidrograficas por parte
de las autoridades ambientales, resulta necesario el conocimiento de las cargas
contaminantes generadas en los procesos productivos, sociales y que se ven

reflejados en sus respectivos vertimientos en las diferentes cuencas

Con la carga hallada en un sistema de tratamiento para los diferentes procesos
socioecondémicos, se puede hallar la eficiencia del sistema, la cual esta regulada por
la legislacion colombiana en su decreto 3930 de 2010 en el capitulo Xl-articulo 76
en su segundo parrafo que dice textualmente “Mientras el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial expide las regulaciones a que hace referencia el
inciso anterior, en ejercicio de las competencias de que dispone segun la Ley 99 de
1993, continuaran transitoriamente vigentes los articulos 37 a 48, articulos 72 a 79 y
articulos 155, 156, 158, 160, 161 del Decreto 1594 de 1984.” Por lo que para este
sistema por hacer su vertimiento a un alcantarillado (Tanque Lavanderia) lo rige el
capitulo VI los articulos 73, 74, 75, 76, 77, 78, 155 y 158

6.1. TANQUE LAVANDERIA

En la Tabla N° 7 se encuentran consignados los resultados obtenidos en el calculo
de la carga para el contenido de solidos suspendidos totales, demanda
bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, grasas y aceites, para el

sistema de aguas industriales.

Asi mismo en la Tabla N° 8 se reportan los resultados obtenidos en el calculo de la
eficiencia en la remocién de carga para el contenido de sélidos suspendidos
totales, demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, grasas

y aceites, para el sistema de aguas industriales.
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Tabla N°7. Concentracion y carga sistema de aguas industriales

TIEMPO CAUDAL CONCENTRACION Y CARGA CONCENTRACION Y CARGA
PARAMETRO PROCESOS ENTRADA SALIDA
h/d d/m I/s mgq/l kg/d kg/m mgq/l kg/d kg/m
DBO5(mgO2/L) 24 30 0,90 77,00 5,95 178,64 75,00 5,80 174,00
DQO(mgO2/L) 24 30 0,90 308,00 23,82 714,56 301,00 23,28 698,32
Grasas y Aceites
(mg Stcias sbles 9,00 0,70 20,88
hexanol/L) 24 30 0,90 11,00 0,85 25,52
SST(mg/L) 24 30 0,90 47,00 3,63 109,04 81,00 6,26 187,92
Detergentes (mg
18,87 1,46 43,78
SAAM/L) UPB 24 30 0,90 13,54 1,05 31,41

Tabla N°8. Eficiencia en remocion de carga por variable sistema de aguas industriales

Parametro Eficiencia
(%)
DBO5(mgO2/L) 2,60
DQO(mgO2/L) 2,27
Grasas y Aceites (mg Stcias sbles hexanol/L) *
SST(mg/L) -72,34
Detergentes (mg SAAM/L) UPB -39,36

*Los resultados de laboratorio se reportan por debajo del limite de cuantificacion.
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7. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se analizan los datos obtenidos en el muestreo con relacién a la normatividad
ambiental vigente mencionada anteriormente en el item 6 cargas y eficiencia. En la
Tabla N° 9, se presentan las comparaciones entre los resultados y el articulo 73 del
decreto 1594/84. Para este caso la norma ambiental que rige sobre los vertimientos a
un cuerpo de agua.

Tabla N° 9. Paralelo de datos obtenidos frente a los limites permisibles de
acuerdo con el Decreto 1594/84 Art. 73

VARIABLES RESULTADOS SALIDA DECRETO 1594/84
H (U. de pH) Min 7,62 5 — 9 unidades de pH
P -Gep MAax 10,82 Articulo 73
Min 22,4
TEMPERATURA (°C) Menor a 40°C Articulo 73
Max 43,10
) Min 0,0
SOLIDOS SED. (ml/L-h) N/A
Max 0,0
Remocion > 80 % en carga
DBO5(mgO2/L) 2,60 Articulo 73
DQO(mgO2/L) 2,27 N/A
Grasas y Aceites (mg . Remocion > 80 % en carga
Stcias shles hexano/L) No se encontro Articulo 73
i Remocion > 80 % en carga
SST(mg/L) 72.34 Articulo 73

En el Anexo 3 (Definicibn y correlacion de variables), se explican las
caracteristicas de las variables a determinar en laboratorio.
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7.1.CAUDAL.

El caudal promedio registrado en la jornada de estudio fue de 0.89 L/s,
considerando el volumen registrado en el medidor y el tiempo total acumulado

durante la jornada.

7.2.pH

Como se puede observar en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., el
comportamiento y variacion del pH fue similar tanto a la entrada como a la salida. El
pico mas alto, se presentd en la entrada con 11.30 U de pH a las 13:00 pm. Esta
variable en la salida presenta unos resultados con tendencia alcalina, con valores
entre 7.62 y 10.82 U. de pH. Tratdndose una descarga alcantarillado estaria por
encima de lo establecido por la normatividad vigente, que permite un méaximo
para el pH de 9,00 U. pH. Como se puede observar en la Tabla N° 9. Paralelo de
datos obtenidos frente a los limites permisibles de acuerdo con el Decreto
1594/84 Art. 73

7.3. TEMPERATURA

Como se puede observar en las jError! No se encuentra el origen de la referencia., el
comportamiento y variaciéon de la temperatura a la entrada y a la salida fue muy
variable en el sistema durante toda la jornada, con picos que sobrepasan el limite en
la normatividad vigente, la cual solicita una temperatura inferior a 40 °C, la
temperatura mas alta alcanzada en la salida fue de 43,1°C y se registr6 a las 13:30
a.m. Como se puede observar en la Tabla N° 9. Paralelo de datos obtenidos

frente a los limites permisibles de acuerdo con el Decreto 1594/84 Art. 73

7.4.SOLIDOS SEDIMENTABLES

El articulo 73 del decreto 1594/84, no establece un limite para la concentracion de
sélidos sedimentables en la descarga a un cuerpo de agua y tampoco establece un
porcentaje de remocion de carga para esta variable de acuerdo al articulo
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mencionado, sin embargo se puede concluir que la remocion de solidos
sedimentables para el dia en que se realiz6 el estudio fue del 100% Los valores
obtenidos para esta variable durante la jornada de muestreo, asi como el valor
maximo y minimo se encuentran consignados en la jError! No se encuentra el origen
de la referencia., para la entrada del Tanque fue de 0,1 ml/L-h y un valor minimo de
0,0 ml/L-h. En la salida se registro un valor maximo de 0,00 ml/L-h en toda la
jornada, como se puede observar en la Tabla N° 9. Paralelo de datos obtenidos
frente a los limites permisibles de acuerdo con el Decreto 1594/84 Art. 73 . No
obstante lo anterior de acuerdo con las observaciones del personal que realizo
el muestreo, en las aguas de la salida se percibe una especie de Nata o Floc al
parecer producto de la reaccion de la coagulacion, que fue descartada al

momento de la medicién como sé6lidos sedimentables.

7.5.DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

El articulo 73 del decreto 1594/84, no establece un limite para la concentracion
para la DQO y tampoco establece un porcentaje de remocion para esta variable de
acuerdo al articulo mencionado. Las concentraciones encontradas para esta variable
en las muestras se presentan en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.
con un valor 308 mgO,/L para la entrada y 301 mgO,/L para para la salida del
sistema, la eficiencia en la remocion es del 2.27%. Como se puede observar en la
Tabla N° 9. Paralelo de datos obtenidos frente a los limites permisibles de
acuerdo con el Decreto 1594/84 Art. 73 .

7.6.DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

El articulo 73 del decreto 1594/84 no establece un limite para la concentracion de
DBOs en los vertimientos de aguas residuales industriales; sin embargo, establece
que la remocion en carga debe ser mayor al 80% para vertimientos a un cuerpo
de agua. De acuerdo con los resultados para esta variable se reportan un valor

75,00 mg OJ/L a la salida, la eficiencia en la remocion es de 2.60% muy baja para la

ESTUDIO DE AGUAS RESIDUALES Y SUPERFICIALES
HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.P

S.AS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

Pagina 23 de 81



A

SAS.

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S.

DBOs, Como se puede observar en la Tabla N° 9. Paralelo de datos obtenidos
frente a los limites permisibles de acuerdo con el Decreto 1594/84 Art. 73

7.7.GRASAS Y ACEITES

El articulo 73 del decreto 1594/84 establece un porcentaje de remocioén del 80%
para esta variable, sin embargo esta variable para esta jornada presenta valores por
debajo del limite de cuantificacibn. Como se puede observar en las concentraciones
encontradas para esta variable en la jError! No se encuentra el origen de la
referencia. con valores menores a 9 mg/L (por debajo del limite de cuantificacién) en

la salida, por lo que no es posible calcular el porcentaje de remocion.

7.8.SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

El articulo 73 del decreto 1594/84, no establece un limite para la concentracion de
sélidos suspendidos totales en las descargas de aguas residuales a un alcantarillado;
sin embargo, establece que la remocién en carga debe ser mayor al 80%. Para el
caso del Tanque de Lavanderia la remocion arrojo un valor negativo 72,34% para el
dia de la caracterizacion. Las concentraciones encontradas para esta variable se
presentan en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., con valores de 47
mg/L para la entraday de 81 mg/L a la salida, como se puede observar en la Tabla
N° 9. Paralelo de datos obtenidos frente a los limites permisibles de acuerdo
con el Decreto 1594/84 Art. 73 .

7.9. TENSOACTIVOS

Las concentraciones encontradas para esta variable se presentan en la Tabla N°6,
con un valor de 13,54 mg SAAM/L para la entrada y de 18,87 mg SAAM/L para la

salida. Lo cual constituye una condicion desfavorable para el sistema
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8. CONCLUSIONES GENERALES

Los registros de pH obtenidos en el sistema de aguas industriales, presentan valores
en un rango entre 7,62 a 10,82 U de pH en la salida, manteniéndose una tendencia

alcalina en el 88% de las mediciones con valores por encima de 9 U de pH.

En relacion con la temperatura se registran temperaturas maximas en la salida que
fluctdan entre 22,40°C y 43,10°C para todo el sistema, registrandose picos con
altas temperaturas en la salida a la 9:30 am con 36,60 °C, 11:30 am con 35,20 °C
y a las 13:30 pm con 43,10 °C, cada dos horas, atribuibles a descargas de la
maquinas de lavado en esta jornada de estudio.

Los resultados de los andlisis de laboratorio realizadas a las muestras tomadas para
la entrada y salida del Tanque de lavanderia, con el correspondiente calculo de la
remocion de carga para las variables, DBOs DQO, presentan valores muy bajos, las
variables de Solidos Suspendidos Total y Tensoactivos (Detergentes) presentan
valores de remocion negativos segun las muestras tomadas durante la jornada de

muestreo realizada el 01 de abril de 2014.

Para la variable Grasas y aceites no fue posible calcular el porcentaje de remocién
debido a que los resultados se ubicaron en un rango por debajo del limite
cuantificacion y el laboratorio no puede asegurar que la concentracion reportada sea

la real.

Al observar las graficas de pH, Temperatura y Conductividad se puede detectar que

se presentan picos aproximadamente cada dos horas 9:30 am, 11:30 am y 13:30 am
. RECOMENDACION

Es recomendable implementar dispositivos o realizar acondicionamientos que

permitan determinar el caudal, tanto a entrada como en la salida, de igual forma que
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permita la toma de muestras de cada sistema por separado (ARD y ARI), lo anterior
debido a que en la entrada no es posible utilizar recipientes grandes para almacenar

un volumen importante y realizar el aforo de forma volumétrica.

En la caja donde se realiza el bombeo para entrega final al respectivo alcantarillado,
se produce mezcla de las aguas residuales industriales, con las aguas residuales
domésticas, por lo que la toma de muestras en la salida también presenta
dificultades y es recomendable su separacion.

EL caudal promedio obtenido se acerca a los 0,89 L/s, de acuerdo con los datos
registrados en el medidor de agua, en la cual se consumieron 29000 L en 9 horas,
tiempo en el cual se realiz6 el muestreo, lo anterior debido a la imposibilidad del
realizar el aforo con la limitantes de espacio, por lo que es recomendable verificar los

tiempos de retencion del sistema.

Los dispositivos de aforo recomendados, eventualmente podran servir para ajustar la
dosificacion del coagulante. De acuerdo con las indicaciones del Empleado que
acompafio el muestreo, se trata de EXTRAFLOC, al respecto del mismo se consulté

en Internet y no se encontr6 un producto con dicho nombre ni su ficha técnica.

Es importante para estudios posteriores contar con las memorias de calculo y
disefios del sistema, asi mismo la ficha técnica del coagulante que se utiliza para

emitir otros conceptos frente al funcionamiento.

Continuar con los estudios que permitan ajustar la correcta operacion vy

funcionamiento del sistema.
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e Ministerio del Medio Ambiente, Decreto niumero 901 de 1997. por el cual se
reglamenta las tasas retributivas por utilizacion directa en indirecta del agua como

receptor de los vertimientos puntuales y se establece las tarifas de éstas.

e Ministerio del Salud, Decreto nimero 1594 de 1984. por el cual se reglamenta
parcialmente el titulo | de la ley 9 de 1979 en cuanto a uso del agua y residuos

liquidos

e Ministerio de Desarrollo, Resolucion 1096 del 17 de noviembre del 2000.

Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000

¢ RAMALHO. R. “Tratamiento de Aguas Residuales “. Editorial Reverté. Barcelona,
1992.

e SAWYER, C. “Chemistry for Environmental Engineering”. McGraw Hill Editions.
Cuarta edicion. Singapur, 1994.

e SIERRA, J. “Andlisis de aguas y aguas residuales”. Centro de publicaciones U. de
A. Medellin, 1985.
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ANEXO 1 CERTIFICADO DE ACREDITACION NTC-ISO/IEC 17025:2005 Y
CERTIFICADO SISTEMA DE GESTION INTEGRADO HSEQ, I1SO 9001:2008, ISO
14001:2004 Y OHSAS 18001:2007
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17 Toma de Mutsiras pars |3 deberminacian  de  Dibenss-g-Diosinas  Pofickoradas ¥
(DibenzofuranosPokelarades; UEEPA o CRF Tiuk 40, Pans 5, Aswedios A-7 Maiodo 23

Pagea $oe T
Comwn Mo 70 Mfopas 6 PRSP B2 w i = DD
Pan Berpee BT IO CA B Gt 713 - - 1902 . 190 @ | TODOS
Livcn Mol MO WO P p M ke (371 600150 1]
Sace Farem Amacy e T £ . 4R Boguia O PITG 281D
e N e 0
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s.AISI
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

BUREAU VERITAS § BUREAU VERITAS

Certification Centification

Certificacion Certification

Oorpods & Aawrded do
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. GSA SAS. GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. GSA S.A.S.
CALLE 33 A No. 71 - 3, MEDELLIN CALLE 33 A No, 71 - 3, MEDELLIN
COLOMBIA COLOMBIA
Bureau Vertas Cetification certify thal the Management System of the above
BYQI Colambia Lid. certifica que e Sistema de Gestidn de Caltdad dv fa anganization has been audited and found to bs in accardance with the
avgamizacion mencionada ha sido evaluads y se muwestra acorde con los . of the system & Delow.
requerimivaios de la morme detaliada a continuocton
Standard
NORMA
ISO 9001:2008
ISO 9001:2008 T
ALCANCE DEL SISTEMA

SERVICES OF ENVIRCNMENTAL CONSULTANCY IN EVERYTHING RELATED TO
STUDIES IN: STATIONARY SOURCES, EMISSION OF NOISE AND AMBIENT NOISE,
SIDUAL AND

SERVICKIS DE CONSULTORIA AMBIENTAL EN TODO LO CONCERNENTE A LOS ESTUDIOS
EN: FUENTES FLIAS, EMISION DE RUIDO Y RUIDO AMBIENTAL, CALIDAD DE ARE, OLORES,
AGUAS RESIDUALES ¥ SUPERFICIALES Y MONTAJES PARA TOMA DE MUESTRA
ADICIONALMENTE EL ANALISIS DE MUESTRAS DE MATERIAL PARTICULADO COMO EL
PESAJE POR GRAVINETRIA DE FILTROS Y DE MATERIAL PARTICULADO POR LAVADO

AD
MATTERASTNEWBYGRAV‘SETH‘VOF FILTERS AND PARTICULATE
MATTER PER WASH.

Certfication cycle start date: 08™ August 2012

Facka do aprodaciin eriping - AGoeto 08, 2012
Saneto o wns contisy ¥ mtafactornia apevackbe del Sitees de Gestidn de Calidnd o A organicocitn,
of cernificado es willdo Aosss: Agoste 07, 2015

Swpa!olho of the hon's System.
the certificate expires an mel

Cartificat No. CO238785-A issue date: 08" August 2012

Faro wrilcar b vafide: de esve certifioads h‘mdnﬂmol!'l L29) a1
Fwvmros aokardciones on caants of aftawee o este certificadds 5 da apitieabdidad del Sissema de Gl o
Calsdad se pusden obrener consallandn o A orgeniue s .
.
Cersificad Nimern'  COZI07SS Focka deewirione AQOsto 08, 2012 e .
= S
e 4 L e
~— R e
Mawricio Rincon Restrepo
Operations Mansger

Locw Offce. BYQ! Colomia Lide, Cale 72 No 782 Piso 3 Eafion Acoones & Visams, Bogott D © Cosestes

Muaurice Rinedn /e
(km‘ *ummw Farthar clarficatons segerdng e scope of i Corifoals and Tie 3ppRabiy of The managamer syrism
QUTETents may be cttised By conaling he W‘:’:jm”m'ﬂqﬂ-a‘m-
29791 Ext.

™
T P L il Mt & Y
Wt DL Caedin
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SIAISI
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

BUREAU VERITAS BUREAU VERITAS

Centification Certification

Certificacion
Certification Oltmyadsa
e GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. GSA S.AS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.A.S. GSA S.A.S. 33 A Na. 71 -3, MEDELLIN

CALLE 33 A No. 71 - 3, MEDELLIN
COLOMBIA

Bureau Veritas Certification certify that the Management System of the
above organisation has been audited and found (o be in dcoordance with
the requirements of the management system standard defailed below.

Standards

I1SO 9001:2008

Scope of cortifieation

B}’()I(dmufa (tﬂﬁuwdm*&mm&lu
£ B sido evalwado y se muestra acorde con los
regrerimiensos de Ly novma detalloda a continacion.

NORMA

ISO 14001:2004

ALCANCE DEL SISTEMA

SERVICIOS DE CONSULTORIA AMBIENTAL EN TOOO LO CONCERNIENTE A LOS ESTUDIOS EN
FUENTES FIIAS, EMISION DE RUIDO Y RUIDO AMBIENTAL, CALIDAD GE AIRE, OLORES, AGUAS
RESIDUALES ¥ SUPERFICIALES Y MONTAJES PARA TOMA DE MUESTRA. ADICIONALMENTE EL
ANALISIS DE MUESTRAS DE MATERIAL PARTICULADO COMO EL PESAJE POR GRAVIMETRIA
FILTROS ¥ DE MATERIAL PARTICULADO FOR LAVADO

SERVICES OF ENVIRONMENTAL CONSULTANCY IN EVERYTMING RELATED TO
STUDIES IN; STATIONARY SOURCES, EMISSION OF NOISE AND AMBIENT NOISE,
OI.WJTY OF

MAHERM THE WEIGHING BY GRAVIMETRY OF FILTERS AND PARTICULATE
MATTER PER WASH

Fecko de aprdavivn criginil AQESID 08, 2012

SHEN0 G WG CONIING ¥ SETISVI Eorid Openaeiin del Sustemna de Gertide Ambvenial de L orpimasciie

o cmiioade es wilide Basa Agosto 07, 2015

Certification cycse stant date: 08™ August 2012

Subject to the of the v 'S Qe System,
this cersficate exares cn 07" August 2015

Pars verificar la valide: ds exve certificado nn'd.uq.nml umvu:. 190
Farurar aclaraciones on casmn af alcsnce de aste 1 Sirteres e Go
Ambueral 3¢ pranden obirner conalimdy 0 i anmincide.

Certificads Ndwero.  CO235756 Focka de ewisiiet - Agosto 08, 2012

fsaue date 08" August 2012

«©
e NAC
008 e o6

Comtcaron bady sciwes: Seandon Mouss. 150 Saugh Hgh Steed, London SET 108, Unied Kingaom
| Locsl Office. SWOV Coketie Lids Cale 72 No 782 Piso 3 Ecvicio Acoicons & Vshves. Slogoi 0.C Colomie

Further clanfications mamuing $e scops of Sr certficals aed (b asedoatalty of e managenment sy
umumnmmw:mmmmmwlm-
namn 1

Page 1 ot 1
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.AS.

BUREAU VERITAS S

Certification

Certificacion
Ot 4
GESTION Y SERVOOIOS”A‘MBIENTALES S.A.S.GSAS.AS.

BVQI Colombia Lida, certifica que ol Ststema de Gestidn en Seguridad y
Satud Ocupacional de la arganizacidn mencionada ba sido evatwado y se
mestra acovde con fos requerimientas de la norma desallada a contimuin,

NORMA

OHSAS 18001:2007

ALCANCE DEL SISTEMA

SERVICIOS DE CONSULTORIA AMBIENTAL EN TODO LO € ALOS £S5
FUENTES FUAS. EMISION DE RUIDO Y RUIDO AMBENTAL, CALIDAD DE AIRE. &MS M
RESIDUALES Y SUPERFICIALES ¥ MONTAJES PARA TOMA DE MUESTRA, ADICH
ANALISIS DE MUESTRAS DE MATERIAL PARTICULADO COMO EL m FOR ORAVlm
DE FILTROS Y DE MATERIAL PARTICULADO POR LA\

Fechu de spraberiesriginsl  AGOMO 08,2012
Swpew u r peracide A’ S e Sadws

wlo in el coicato o i Agosto 07,2015

Para verglloar b walldes de este certiioasky e o elffimo (57 - 312919) £ 190
Farwrar ackirasiones en casnbs of afcunce die exv ¢ ¥l apticodibvdd del Sisvena de Gertin dy
&pwywmmrn;*mm-hw

Contfcy Nimars  COZ06767 Focks deemisiie:  Agosto 08, 2013

gz 4 [&]

Ahrmuhmkmrqnn '”’“’“"“""

[ BUES A ]
[V ERTTAs]

ESTUDIO DE AGUAS RESIDUALES Y SUPERFICIALES
HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.P
Pagina 37 de 81



GM=

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES $.A.S.

ANEXO 2 CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

CSASAS, Gestidn y Servicios APLI.  ON CARTAS DE CONTROL oopre0 | VERSION
NIT 811023331-4 Fecha da creacidn: 15-ABR-2010 [ Fecha uidma revisién: 2012-07-18
MULTIPARAMETRICO HANNA EDGE
7 BUFFER pH 2,00
I, ™
T P 001
£ oh QT S~ =+ ~L] N
g TN TR R e Rr ey Srd e ols bR ey, 3
& i ~ I ¢ ~NG . r y -
SRS SAEA TSR TR NASR IS SR AN AR A R EN IR £
e O DAY DA (D24 DG\ DPR DI2D| D6l DG 945 b2 DRG DR DEP Dl [Se o [Ro
- I T 1
? + ;_ﬁ‘ 408
? + 2.% 4,02
¥l 40 401 4.0 : 4107 %Oi
a 1of 00 4,60 14,00 4}&)4,@ 4ol4 heo Amldml | Kf,OO /%(.D";GD
X5  am Vil
i H 3,98]
X338 so
OBSERVACIONES:
~ BUFFER pH 7.00
= Promedic 70
S T o0
fecha LT T T T T 1T T T T T 1T 1T 7
P \ | | [ | | | | | I | | l [ \ | l [
Tead 7o
Taod o
54_5_ 7,03 e eI PRl RN Ao
_ HOL Ao
R b1 7 e33R g o . oty G -
S Z;—co
¥-3 7,0&( 20?
Y25 e
? - ’§§ .97

OBSERVACIONES:
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s.Als.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

y BUFFER pH 10,00
100 o MO (TALA 1 ETE e Fanava,
0,02 7 E%‘GE/
I R e S A I R R S
i q vk AP o ~N|S o N Ao SARARE |3 2
NSRBI EA SR DR YA YR YN AN SR RN AR A3 5
w906 (DR | Dl [0fG DR D2 ¢ PP [ peg DEg hEQ@ [pet DP;& DG ZC[p NEL Di(; fole.0
Taia§
5.‘. ’)g 10,06
\?i :‘: 10,04
= wefoolfof ool oot o074 zcz0°11 1201 ez ot 7ot | 7o o foro oo [ o[ .07 o -
0,00 T T
y:_ a? 9.5% g
;_7_7;': 9,96
T35 om
OBSERVACIONES:

buffer
400 7,00 10,00

1 400 | 700 | 1007
2 3,99 | 701 | 1008
3 2,99 | 700 | 1001
4 3,89 7,05 10,04
5 400 | 701 | 1002
6 399 | 705 | 1008
7 200 | 701 | 1008
8 200 | 701 | 1002
[ 200 | 701 | 1002
16 398 | 702 | 1003
11 399 | 701 | 990

12 400 | 701 | 599
EE] 400 | 701 | 398
14 407 | 202 | 999
5 400 | 702 [ 1000
16 399 | 701 | 1003
17 201 | 700 | 1001
18 400 | 700 | 1002
15 359 | 700 | 1001
20 202 [ 700 | 830
21 402 [ 701

393
22 401 702 9,98

23 409 7,00 9,98
24 3,89 7,01 9,99
25 400 7,00 10,00

[__promedio 400 | 7m | 100
Desviacién onto | oots | oo
estandar
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

GSA £.4.8. Gestion y Servicios E APLICACION CARTAS DE CONTROL | e VERSION
NIT 8110233314 I Fecha de creacién; 15-ABR-2010 ‘# 1 Fecha ultima revisidn: 2012-07-19
PHMETRO PH2000
BUFFER PH 4.00
:(7 Premedie 3,99 &-\
S o aa Jp S
1, T Aoy o~ e E T .
R R R N e N S T
2 S T8 NcN&N‘\\3‘9' FIRE
mMQx:-N"rN‘»\ PN RS 2 IRIR DR JN D
ol of f 5 , .
e Do DRADR(| D] Do | petelDe |09 |0P% D akiDeG | pey DG
T : T L . ;
Y38 ) ﬂ =
Y 28 4.07
Ful oum
= e e | | e e [ [ | e || [
X 'S 3,55
)? —25  m
_\-7 =3 g - 3@{
OBSERVACIONES:

BOFFER PH 7.00
F promedo 7,01
= Desulaclon

e e T T T T T T T T T T T T T
fecha i
[ A Y S A AU N SN N A N

<
i
{rs
£2i]
L
B
2

Fell
"
ko
21
<
kd

=i
i
tay
-
[t

NG [ oy | i e B B P Y| V2 (e

il
t
=
&
-1

?— ?'\‘: sg’
¥- ‘;g . 693
OBSERVACIONES:
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S.AS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

BUFFER PH 20.00
= homeds 589 ? E l Zm
3 e 003

A S S S S S S S e
3 N(awe o tyla ™~ 3 PR 5 o dla ! 3
g e @ENQRRE R ANARN SR N R A A%8S
responeatie pgg,mpﬁ?wc,g O | Det PPy Dy bﬁ'{f PEEREG | b b2 ¢
Y I L s D PR e
?-L:'.I? 1005
Trf o 7 HIO0Z
s 75 wekel o]
Pl T 7 O S 1
T T3
Yoo g i ens
¥ 7%“ 9,94
;_.:;M’XE_‘ 951
OBSERVACIONES:

buffer

4,00 7,00 10,00

i EXE] 1.00 10,60

2 | 338 | 703 | 1000

3 1388 | 700 | 1000

4| 4o0 | 697 | san

5 | 400 | 7,00 | 1000

6 | 400 | 700 | 1000

7| 00| 707 | 1000

s | o0 [ 701 | 1000

9 | 396 | 700 | 1000

10 | 400 | 7.00 | 1000

1| 390 | 702 | 1o

12139 | 700 | 1000

131395 | voo | sso

| 403 | 701 | 00

15 "ao1 | 700 | 1000

16 4,00 7,05 10,00

17 | 400 | 700 | iog0

18 4,00 7,02 10,00

13 | apa | 700 | 00

20 | 400 | 695 | 1000

2 | 301 | 703 | toco

22 | 00 | 69 | 1000

23 | st | 700 | 1000

26 | aps | 703 | 1000

35 | o0 | 700 | 1080

Promedio 395 [ 70 | 109

Desviacién 004 | 002 | ogs
astandar
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S.AS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

; ~ BUFFERFA10.00
Mol T RarisTeico Hirmvn I873
] ? e r fong
P e o ﬁx‘*’&é‘fﬁk DTN IS
Ei { . Q X : ) ol LIS 2 WAk A
ARRY ARSI AaEe R85/ @5?5 R N N R R R R RS
|| Pl DR OFF | pelpIOZG| DL PN 1Dlpl IO DPY P | oPep| L DG (D2 D, D 0y TP 102G
10,50 -~
ot
tooo WD [0 0,000 190|160 10,0/ 0 TOU DOl - 730 79011901 ToLlfop
73 aq gl A ikl
9,50
OBSERVACIONES: El equipo debe presentar un nivel de confianza del 95% Los

Limites Maximos y Minimos son el 5% del error que podria presentar el equipo con respecto del valor de cada solucién patrén de pH

ESTUDIO DE AGUAS RESIDUALES Y SUPERFICIALES
HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.P

Pagina 44 de 81



SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

Solucid | Solueid
nde | nde GSA S.A.S. Gestidn y Servicios < cODIGO FR- o
bajs | ala Ambientales, APLICACION CARTAS DE CONTROL G2-L-05 VERSION
1 [ 008 | 143 NIT 811023331-4
2 | 008 | 1Al Fecha de creacion; 15-ABR-2010 [ Fecha Gltima revision: 2012-07-19
s | o | 142 MULTIP ARAMETRICO HANNA 6813
007 | 1. T Promedio 2,41 : vic n%f
1 141 * o &%’ Conductivida s et 14 73
s | oos | 1m S estandar_0%3 L% oot
O S B P e e o e g e P TN S I
N A N Y S e S el S T I ATy
E S adle s PP PR e ol 2 o 3 ) R T
& SO R A NS Nl oNT SN o | & [E ™ QTG T O NS AR Al s n o O
6 | 008 | 141 2 ™ ‘PM‘\NVNFN‘\*‘L\\(&\“NV‘A i Q% NONQNQI&Q}ﬁo, OP%QA(\QIS&BNO
7 oo | a1 responsable | DAL Pu(f DEET] Bre |DEFT U2 Dﬂﬁ" Dz(f’ WNU DG [0 e £ D&y f)i? ﬁ' PEG U@‘" Vel IDCY | 0P
5 | 008 | 121 ; 1
S | o0e | 141
10 | 008 | 141 ¥Fead m
1 | oos | 14 -
12 | vos | 142 X +28  m
13 | oos | 141 -
14 007 | 141 Y+ 8 1,41
15 | 008 | 141 _
16 | oos | 141 X 141 ZAT | TR somm [ = o [ e i [ [ == [ o | o e | TAAZAN T 14T 4 = =
17 | 008 | 141 o ' ! |
18 | 008 | 142 X -8 141
15 | 007 | am -
20 | o8 | 141 X~285 14
2 | om | am _- =
22 | 008 | 141 X =35 1a
23 | 008 ] 141
24 | 008 | 141
25 | 008 | 141 Conductividad 0.08 mS/em
prom | o008 1e1] [X ;’:ye;é .08
B = facion
st::,: o004| ooos| IS estandar 0004

/Fecha

Hesponsatie

DEC[F’

Y=+3 0,08

Y [ 3 oS o B T U el O R AV WU T o S A A e S T P i e
e .; 007 ]

X-25 ow

X-35 ow

Observaciones:
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

o Soluclon cera : i y A CODIGO FR- VERSIGN
estrn o sxtaracién 5 GSAS.AS. G;s;;_é; ;1%;;;‘;:: Ambientales. APLICACION CARTAS DE CONTROL G2-L-05 02
1 .80 56,70 Fecha de creaclén: 15-ABR-2010 I Fecha ultima revision; 2012-07-1%
) 0,80 8.3 OXIMETRO
3 040 58,20 F Promedic 0,528 Solucion cerp ppm
. 050 48,60 K DZ‘E:;? 0281 ™~

] AR I an o] Y W - 0N ] e G o
w | e w [ RS e ¢ :rgfﬁ}‘g?? STl e ™ AN SINNNINY
J 5510 L N B SR NEN = . A mea] 9 A
: W 3 SNSRI S i RENNH=A G N YAFRGIgN
s 030 100,80 responsabla OFt | Dee PF e ﬁﬁ(’cwm S ﬂﬂﬁic Vﬁ_ig’ BV WY Il’f‘if DEE ey i—(g‘ 3’(—2170
7 020 10910 ' %
] 0,30 99,60
[) 030 99,80 ¥ 438 1,310
o) 20 98,80
11 X 95,90 X o2& 1,049
1 ; 100,08
13 x 100,10 Vo4 o F . - 0,783 - .
) Y 57,70 &S0
i 5¢ 160,50 T o528 - YA I [T E 5 S Gl e S7EST T ENE s v T it Y,
16 40 300,00 RO N 55} T e Bl e ‘ : N !
17 0,50 8950 AF 8% 0,267, |
18 0,20 5,40 .
5 0,70 55,80 T $0007 il : [
P} 0,20 99,70 — =
7 0,50 5,50 X —35 -0,254
2 0,60 98,50
D) 0,30 200,70
2 0.50 99,50 saturacidn (%)
2 1,00 100,40 ’(: Promedic 59,450
Premedio 0528 99,480 N D:’;:i':"', os7
Desviacion estandar 5,261 073 Fecha 1 I | | | I I | | [ I | | ] I I I |
responsable i ] [ I ] I I I I I 1 I | ] I I i i
X +35 102380
X = 25 401407
X 5 100433) - - - i . i i . T
W] oyt LIEZ:
T E W& L N A A IO Y P IO i | WS 7 W P T e 2 M 2 A T
‘%?G T iy T |%(} R b" 1 Tt T T Loy T
X w8 98,257 1 - . ol = ol :
=28 -'-=$J‘I§1_.ﬁ|-
A —3F 96540l
Observaciones: _ P
el ERufe SF caliBEn O-uvArd AATUES D& JH4OD A Spii T B~ fo~ 03
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALS SAS.

Solueld [ Solucid
nde | nde GSA S.A.5. Gestién y Servicios 5 cODIGO FR- P
gl oo ¥ APLICACION CARTAS DE CONTROL : 2108 VERSION
1 0,08 | 1,41 NIT 811023331-4
2 | oo [ 141 Fecha de creacion: 15-ABR-2010 | Fecha Gitima revision: 2012-07-19
3 | 008 | 142 MULTIPARAMETRICO HANNA 9813
4 0,07 | 1,41 r [:::i:t:;i 241 &ﬁv Canductlvldad%/cm 14 13
s lops|aa| |S estandar %003 3 T
o TR 8] s =
B N e e Y Ll e T P TR AT ey
S R 3 s AT (A : o) 3 2 Pl 8% ) N
& o oL NS M0 R 0N DN gy | G T ™~z obﬁ"“o‘f"‘\l'méw N RGN
6 | 008 141 ¢ i%“\\N‘T‘N\\"NV‘NFN‘\:‘\\‘%\ Ny 2 @8 NOWQNQMQ'%O e&o&s&ﬁi\lo
7 o007 | 1a responsable ‘D%W AN IR ANEZADALY P8¢ [DEYINY PEG [N [P PP |5ET ;)14’77 .ﬁ’ .74 oa{ﬂgﬁ; pEy | 5P
8 0,08 | 141 ! j ' i N j
5 | 008 | 141
10 | 08| 141 ¥+3§ m
11 | 008 141 -
12 | oos | 142 X+28
13 | ops ) o141 -
14 007 1 141 X + ﬁ 1,41] .
15 1 0081 141 _ i
16 | o008 | 121 ¥ 1.01| LT | TAT e [ =T e [ oo [ [ [ e || e \TAY FATTIH T4t a1 —|—
17 | 068 | 183 R ' ' i
1§ | 008 | 142 X-58 141
18 | oo | 1a3 -
20 | 008 | 141 X ~-25 1a0
2 | 0074 1 =
22 | 08| 141 X =35 140
23 | 0,08 141
24| o8 | 141
25 | 008 | 141 Conductividad 0.08 ms/em
prom | o8| va1| X :ryé 008
= tacion
:ﬁ:ﬂ 0004] ooos| 1S estandar 0004
o {vey | eeiner T TDRgTwR DGl g s T e oo | 3o T 1o o]
_fesponsabie Vv . drr ! : [ Oﬂgl‘i)iiﬁﬂl \la'ﬂ WY Wﬂ{ﬁ [{hiv [ DY | ¢ { T ! (;‘71 Wlﬁl V‘(f WZ{J&’ W‘;’ 'DIZCIP
X35 0w
X428 009
)(: + K_ﬁ{ 0,08 i Rt : L .
AR (o702 oo 1o ol 2 T s I Lo W A N Y T e o g o P A e VT
Y-§ _om )
)? - 2§ 0,07
X - 35 0,07

Observaciones:
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

Soluclen cera N o - P
mua | S [ i GSA $.A.8. Gestion y Servicios Ambientales. APLICACION CARTAS DE CONTROL oo s ibvals
T .00 96,70 NIT 811023331-4 [ Fecha de creacldn: 15-ABR-3010 T Fecha Uitima cevision; 2012-07-19
5 080 98,30 OXIMETRO
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VARIABLES

OBSERVACIONES

pH

Este pardmetro cuantifica la actividad de los iones de hidrégeno en el agua que indica su acidez o basicidad, como
resultado de las propiedades de disolucibn de los solutos. Se tiene en cuenta, dado que el intervalo de
concentraciones adecuado para la adecuada proliferacién y desarrollo de la mayor parte de la vida biolégica es
moderadamente estrecho y critico, y el agua residual con concentraciones de i6n hidrégeno inadecuadas puede
presentar dificultades en los procesos biolégicos que se implementaran para el tratamiento de las aguas residuales
de la ciudad.

Temperatura

La temperatura se puede mirar como el estado o energia cinética media de las moléculas de un cuerpo o una
sustancia, percibido o medida por el sentido del tacto o por medio de un sistema de referencia, como una columna de
mercurio, gracias al cual se observa que estan mas menos calientes o frios los cuerpos, 0 se obtiene el estado
térmico del sistema termodinédmico.

La temperatura del agua residual suele ser siempre mas elevada que la del agua de suministro, hecho principalmente
debido a la incorporacion de agua caliente procedente del uso industrial. Dado que el calor especifico del agua es
mayor que el del aire, las temperaturas registradas del agua residual son més altas que la temperatura del aire.

La temperatura del agua es un pardmetro importante dada su influencia, tanto sobre el desarrollo de la vida acuética
como sobre las reacciones quimicas y velocidades de reaccién, asi como la aptitud del agua para ciertos usos Utiles.
Por otro lado, el oxigeno es menos soluble en agua caliente que en agua fria. El aumento en las velocidades de las
reacciones quimicas que produce un aumento de temperatura, combinado con la reduccion del oxigeno presente en
las aguas, es causa del agotamiento de las concentraciones de oxigeno disuelto.

En cuanto a los procesos biolégicos, la temperatura 6ptima para el desarrollo de la actividad bacteriana se sitla entre
los 25 y los 35°C. Los procesos de digestién aerobia y de nitrificacion se detienen cuando se alcanzan los 50°C. A
temperaturas de alrededor de 15°C, las bacterias productoras de metano cesan su actividad, mientras que las
bacterias nitrificantes autétrofas dejan de actuar cuando la temperatura alcanza valores cercanos a los 5°C. Si se
alcanzan temperaturas del orden de 2°C, incluso las bacterias quimio heterétrofas que actlan sobre la materia
carbonosa dejan de actuar.

Sélidos

Analiticamente, se define el contenido de sélidos totales como la materia que se obtiene como residuo después de
someter el agua a un proceso de evaporacion entre 103 y 105°C. No se define como sélida aquella materia que se
pierde durante la evaporacion debido a su alta presion de vapor. Los sélidos sedimentables se definen como
aquellos que sedimentan en el fondo de un recipiente de forma conica (cono de imhoff) en el transcurso de un
periodo de 60 minutos. Los sdlidos sedimentables expresados en unidades de ml/l, constituyen una medida
aproximada de la cantidad de material que se obtendra en los procesos de decantacién. Los soélidos totales, o
residuo de la evaporacion, pueden clasificarse en filtrables o no filtrables (sélidos en suspensién) haciendo pasar un
volumen conocido de agua por un filtro. Para este proceso de separacion suele emplearse un filtro de fibra de vidrio,
con un tamafo nominal de poro de 1,2 micrometros.
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VARIABLES

OBSERVACIONES

Desde el punto de vista de las aguas residuales, el parametro de los sélidos totales no tiene mayor significancia, a
razon de los andlisis complementarios que se le realizan a los sélidos, que son de mayor utilidad, como es el caso de
los sélidos suspendidos que pueden dar lugar al desarrollo de depdsitos de lodo y condiciones anaerobias cuando se
vierte agua residual sin tratar. Por otra parte los sélidos sedimentables, nos indican la cantidad de material que esta
disponible para depositarse, dependiendo de las condiciones hidraulicas del alcantarillado o sistema de tratamiento,
en las redes de conduccion o planta de tratamiento.

Demanda
Quimicade
Oxigeno DQO

El ensayo de la DQO se emplea para medir el contenido de materia organica presente en el agua residual,
empleando un agente quimico fuertemente oxidante en medio &cido para la determinacion del equivalente de
oxigeno de la materia organica que puede oxidarse. Este parametro mide, tanto, la materia organica oxidable
biol6gicamente, como la oxidable guimicamente.

Demanda
Bioquimica de
Oxigeno DBOs

Su determinacion esta relacionada con la medicién del oxigeno disuelto que consumen los microorganismos en el
proceso de descomposicion de la materia organica. La conceptualizacién anterior, nos permite intuir que la DQO es
mayor que la DBO, ya que la primera determina el oxigeno necesario para descomponer, tanto, la materia organica
biol6gicamente oxidable como la quimicamente oxidable, mientras que la segunda sélo determina el necesario para
oxidar la materia biolégicamente oxidable.

Grasas y
Aceites

La determinacién de grasas y aceites no es un analisis especifico por que comprende muchas sustancias que son
solubles en un solvente organico determinado. Tanto las grasas como los aceites son Esteres de Acidos Grasos y
Glicerina.

Las grasas son sélidos a temperatura ambiente, mientras que los aceites son liquidos. Esto se debe a que las grasas
se derivan de acidos grasos saturados ocasionando un incremento en su punto de fusion. Los aceites en cambio
presentan cadenas insaturadas, lo que hace que sus puntos de fusiobn sean mas bajos. Las Ceras son esteres de
acidos grasos y alcoholes de largas cadenas lineales con un solo grupo hidroxilo. No tienen olores.

En cuanto al impacto ambiental que provoca su presencia, el de mayor significancia es que interfieren en los
tratamientos de los procesos biolégicos. Producen una pelicula superficial en los cuerpos de aguas impidiendo la
solubilidad del Oxigeno, y ademas reducen la capacidad de flujo en los conductos del agua.

Las descargas con mayor contenido de grasas son las provenientes de mataderos, industrias alimenticias, fabricas
de aceites de cocina, estaciones de servicio automotriz entre otras.
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Institute dw Hidrologia.

4
l D - AM Metgorologia y
- Estudios Ambientales

RESOLUCION N°

~ s

5657 25 {,‘PT 2013

' "Por la cual se renueva yextiende la acreditacion al establecimiento de comercio ANALTEC
LABORATORIOS, para producir informacién cuanlitativa, fisica, quimica y microbiolégica, para los estudios o
analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes

EL DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES - IDEAM-

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por el articulo 5 del Decreto 1600 de 1924, el
numeral 8 del articulo 5 del Decreto 291 de 2004, las Resoluciones N°s 176 del 31 de actubre de 2003 y 1754
del 15 de octubre de 2009 proferida per el Director General del IDEAM,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion N° 2436 del 5 de noviembre de 2010, el IDEAM otorgo fa acreditacion para producic
informacion cuantitativa, fisica y quimica, para los estudios o anlisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes, al establecimiento de comercio ANALTEC LABORATORIOS,
identificado con NIT 42.063.861-8 y con domicilio en la Calle 33 N° 74 B - 146 de la ciudad de Medellin
(Antioquia), para las siguientes variables, bajo lcs lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, versién 2005:

Matriz Agua: g

1. DBOs: Incubacion a § dias y Luminiscencia, 5210 B, EPA 360.3

2. DQO: Reflujo cerrado y Colorimetria, SM 5220 D

3. Sélidos Suspendidos Totales: Gravimétrico ~ Secado a 103 °C - 105 °C, SM 2540 D
4. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180 °C, SM 2540 C

5 Solidos Totales: Gravimétrico - Secado a 103 °C - 105 °C, SM 2540 8

Que ¢l IDEAM otorgo la acreditacién por un periodo de tres (3) afios contados a partir de la notificacion de la
Resolucion N° 2436 del 5 de noviembre de 2010, hecho que ocurrio el dia 10 de noviembre de 2010,
estableciendo como periodo de vigencia de la acreditacion desde el 10 de noviembre de 2010 hasta el 10 de
noviembre de 2013.

Que mediante Resolucion N° 1654 del 12 de julio de 2011, el IDEAM extendio el alcance de la acreditacion
para producir informacion cuantitativa, fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos
por las autoridades ambientales competentes, al establecimiento de comercio ANALTEC LABORATORIOS,
identificadn con NIT 42.063.851-8, con domicilio en la Calle 33 N> 74 B - 146 de la ciudad de Medellin
(Antioquia), para la siguiente varable, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos
Generales de Competencia de Laboratonos de Ensayo y Calibracion’, version 2005:

Matriz Agua:
1 Aceites y Grasas: Extraccion Soxhlet, SM 5520 D

Que mediante el articulo 1 de la Resolucion N° 1262 del 26 de junio de 2012, el IDEAM extendio ¢! alcance de
|a acreditacion para producir informacion cuantitativa fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales
requeridos por las autoridades ambientales competentes, al establecimiento de comercio ANALTEC
LABORATORIOS, identificado con identificado con NIT 42.063.861-8, con demicilio en la Calle 33N°T74B-
146 da la ciudad de Medellin {Anticquia), para las siguientes variables, bajo los lineamientos de la norma
NTCISOIEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”,
version 2005:

Matriz Agua:
1 Toma de Muestras Simple: Variables medidas en campo: Temperatura (SM 2550 8), Oxigeno Disuelto

(ASTM D888-09 Métado C), Caudal
9 Toma de Muestras Compuesta: Variables medidas en campo: Temperatura {SM 2550 B), Caudal
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3. Muestreo Integrado: Variables medidas en campo: Temperalura (SM 2550 B), Oxlgeno Disuelto
(ASTM D888-09 Método C),-Caudal

Que mediante el articulo 2 de la Resolucion N° 1262 del 28 de junio de 2012, el IDEAM modificd el articulo 1
de 'a Resolucion N° 2436 del 5 de noviembrs de 2010, en el sentido de aclarar que la variable "DBOs:
Incubacion a 5 dias y Luminiscencia, 5210 B, EPA 360.3" en Matriz Agua, debe ser sustituida por *DBOs:
Incubacioén a 5 dias y Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 B Modificado, ASTM D888-09."

Que mediante la Resolucion N° 1107 del 24 de junio de 2013, el IDEAM extendid el alcance de la acreditacion
para producir informacion cuantitativa, fisica y quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos
por las autoridades ambientales competentes, al establecimiento de comercio ANALTEC LABORATORIOS,
identificade con NIT 42.063.861-8, con domicilio en la Calle 33 N° 74 B - 148 de la ciudad de Medellin
(Anticquia), para las siguientes variables, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISOAEC 17025 *Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion®, version 2005:

Matriz Agua:

1. Toma de Muestras Simple: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H- B), Conductividad
Eléctrica (SM 2510 B)

2. Toma de Muestras Compuesta: Variables medidas en campo: pH (SM 4500-H+ 8), Conductividad
Eléctrica (SM 2510 B)

3. Muestreo Integrado: Varables medidas en campo: pH (SM 4500-H* B), Conductividad Eléctrica (SM
2510 B)

Que la acreditacion de las variables extendidas mediante Resoluciones N° 1654 del 12 de julio de 2011, N°
1262 del 26 de junio de 2012 y N° 1107 del 24 de junio de 2013 se rige por la vigencia establecida en fa
Resolucion N° 2436 del 5 de noviembre de 2010, es decir, que la acmdtlaclbn culmina el dia 10 de noviembre
de 2013. ;

Que el articulo 4 de la Resolucion N° 176 del 31 de cctubre de 2003, proferida por el Director General del
IDEAM; establece: “EXTENSION DEL ALCANCE DE LA ACREDITACION. Una vez obtenida la acreditacion,
si se desea acreditar parametros adicionales, el laboratorio debera hacer una solicitud por escrito y enviar la
ultima actualizacicn del formulario de acreditacion y del Manual de Calidad, en caso de que la version remitida
al IDEAM inicialmente presente alguna modificacion. También dehera suministrar copia del método de ensayo
y dates de soporte acerca de la validacion del métedo. Dependisndo de la complejidad de iafs)
metodologials) analitica(s) evaluada(s), el IDEAM comunicara por escrito Si es necesario realizar auditoria in
sitit 0 no, y se informaran los costos respeclivos de evaluacion, los cuales deberan ser cancelados en forma
previa a esla, ya sea in silu o documental.

Si hay pruebas de evaluacion de desempeiio disponibies para los nuevos parémetros a acreditar, €l
laboratorio debera aplicartas en las fechas programadas por el instituto, Tanto los resultados de fa auditoria
como los de las prugbas de evaluacion de desemperio, seran revisados por el Cuerpo Acreditador, y se
recomendara si se extiende o no el alcance de la acreditacion otorgada. La vigencia de la acreditacion de los
nuevos parametros terminard en la misma fecha establecida para fa vigencia de la acredilacion otorgada
inicialmente”.

Que el literal b dei articulo 1 de la Resolucion N° 1754 del 15 de octubre de 2009 establece: “Modifiquese e
articulo quinto de la Resolucion 176 de 2003, el cual quedara asi....

h) Una vez agotado el procedimiento descrito el IDEAM, a través de un acto administrativo, decidira o no la
renovacion de la acreditacion. La renovacion se concedera por una vigencia Ires (3) afios y su alcance se
timitara a los parametros para las cuales haya conformidad con las acciones correctivas requeridas’

Que ol paragralo 1 del articulo 1 ibidem establece: “Modifiquese el articulo quinto de Ja Resolucion 176 de

2003, el cual quedara asi:...
PARAGRAFO PRIMERO.- El faboratorio debera contar con pruebas de evauacion de desempeno vigentes y
con puntajes aceplables para los parametros objeto de la rencvacion”.

Que, con fundamento en lo anterior, e! dia 16 de cclubre de 2013, segin la informacion remitida a la Oficina
Asesora Juridica por parte del Subdirector de Estudios Ambientales, el establecimiento de comercio
ANALTEC LABORATORIOS, cumplio con todas las atapas y requisitos establecidos en la Resolucion
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precedentemente citada para la renovacion y extension del alcance la acreditacion en las variables
solicitadas, de acuerdo con la informacicn dispuesta por el Grupo de Acreditacion.

Que, los documentos de la solicitud y el desarrollo del proceso de acreditacion del establecimiento de
comercio ANALTEC LABORATORIOS, reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion de la
Subdireccion de Estudios Ambientales del IDEAM.

Que, por lo anteriormente expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Renovar y extender el alcance de la acreditacion para producir informacion cuantitativa, fisica,
quimica y microbiolégica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autcridades ambientales
competentes, al establecimiento de comercio ANALTEC LABORATORIOS, identificado con NIT 42.063.861-
8, con domicilio en Ia Calle 33 N° 74 B - 146 de la ciudad de Medellin (Antioquia), para las siquientes
variables bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de
Laboratorios de Ensayo y Calibracion”, version 2005;

Matriz Agua:

Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B8

Coliformes Totales: Ensayo de Sustrato Enzimatice, SM 9223 B

Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 8

DBOs: Incubacion a 5 dias y Electrodo de Luminiscencia, SM 5210 B, ASTM D888-09/Método C

DQO: Reflujo cerrado - Colorimélrico, SM 5220 D

Dureza Total: Calculo, SM 2340 B

Escherichia coli: Ensayo de Sustrato Enzimético, SM 9223 B

Fosforo Inorganico: Todas las Formas de Fosforo (Colorimétrico, Acido Ascorbico, dos Reactivos),

USEPA 365.3:1978

9. Fésforo Organico: Calculo a partir de SM 4500-P B, € y USEPA 365.3:1978

10. Fosforo Reactivo Total: Acido Ascérbico, SM 4500-P £

1. Metales Disueltos [Magnesio, Sedio, Potasio]: Filtracion - Espectrofotometria de Absorcion atomica
con Llama Directa Aire - Acetileno, SM 3030 B, 31118

12. Metales Totales [Magnesio, Sodio, Potasio]: Digestion Acido Nitrico - Espectrofotometria de Absorcicn
atomica con Liama Directa Aire — Acelileno, SM 3030 €, 3111 B )

13. Metales Disueltos [Calcio]: Filtracion - Espectrofotomelria de Absorcion Atomica Liama Directa Oxido
Nitroso ~ Acelileno, SM 3030 B, 3111 D

14. Metales Totales [Calcio): Digestion Acido Nitrico - Espectrofotometria de Absorcion Atomica Llama
Directa Oxido Nitroso — Acetileno, SM 3030 £,3111 D

15. Nitratos: Electrodo de Nitrato, SM 4500-NOy D

15. Nitritos: Cclorimétrico, 4500-NO;z B

17. Nitrogeno Amoniacal: Deslilacion - Volumélrico, SM 4500-NH; B, C

18. Nitrégeno Organico: Calculo a partir de SM 4500-N., B y 4500-NH; B, C

18, Nitrogeno Total Kjeldahl: Macro - Kjeldahl, Destilacion y Volumétrico, SM 4500-N., B, 4500-NH; B, C

20. pH: Electrométrico, SM 4500-H* B

21 Solidos Sedimentables: Vciumeétrico - Cono Imhaff, SM 2540 F

22. Solidos Suspendidos Totales: Gravimétrico — Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D

23. Solidos Disueltos Totales: Gravimétrico - Secado a 180°C, SM 2540 C

24, Solidos Totales: Gravimétrco - Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B

25. Aceites y Grasas: Extraccion Soxhlet, SM 5520 D

26 Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: Temperatura (SM 2550 B), Oxigeno Disuelto
(ASTM D888-09 Métado C), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), pH (SM 4500-H- B), Sélidos
Sedimentables (SM 2540 F), Caudal

27 Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: Temperatura (SM 2550 B), Oxigeno
Disuelto (ASTM D888-09 Meétodo C), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), pH (SM 4500-H- 8},
Solidos Sedimentables (SM 2540 F), Caudal

23 Muestreo Integrado en Sistemas Loticos: Variables medidas en campo: Temperatura (SM 2550 B),
Oxigeno Disuelto (ASTM D888-0¢ Método C). Conductividad Eléctrica (SM 2510 8j, pH {SM 4500-H*
B}, Solidos Sedimentables (SM 2540 F), Caudal
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Los métcdos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, APHA - AWWA - WEF, 22~ edilion, salvo en los casos en que se especifique
directamente otra referencia bibliografica.

ARTICULO 2.- La vigencia de la presente Resolucién es de tres (3) arios contados a partir de su notificacion,
sin embargo, el establecimiento de comercio ANALTEC LABORATORIOS, debera cumplir y mantener ias
candiciones bajo las cuales obluvo la renovacion y extension de la acreditacion, para lo cual el IDEAM
realizara un seguimiento segin o estipulado en las Resoluciones N° 0176 del 31 de octubre de 2003 y N°
1754 del 15 de octubre de 2009. Para la renovacion de la acreditacion, el laboratorio debera nolificar al
IDEAM su mtencion de continuar como laboratorio acreditado con ocho (8) meses de anticipacion ai
vencimiento del acte administrativo que le otorgd la acreditacion.

ARTICULO 3.- Notificar personaimente e! contenido de la presente Resolucion al Representante Lzgal o
apoderado del establecimiento de comercio ANALTEC LABORATORIOS, haciéndole saber que contra este
acto administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se debera interponer ante el Director General del
IDEAM dentro de los diez (10) dias siguientes a la notificacién de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 76 y ss de la Ley 1437 de 2011

ARTICULO 4 - La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su notificacion.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dadaen Bogot3, DC.alos 7§ OCT 2013

——————

OMAR FRANCO TORRES 7
Director General

__Nombre Cargo Firma
Jeison Duvan Pedaloza [¥ DL
Dara Victoria Gaivis Medina Grupo Acrediacin IN A

Jase Alain Hoyos Hemender Subdireccion Estudios A

2 Maria Carolina Yahez Chirivi Abcgada - Coniratista [ i
Aptcod Adnana Portila Truiio Oficina Asesora Juiidica 3
Tos aimba fmanies declaramos Que hemos revisada el presente documento y o encontramos ajustado 4 18s normas y dispasiciones fegales y/o

tacnicas vigentes y par 0 tanto bas nuestea respansabiidad lo preseniamos para 12 fima de! Director Girleral

Radicady: 20136000024781 del 2013/10/21

Pignadded
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' GSA S.A.S. Gestidn

y Servicios CADENA DE CUSTODIA CODiGO VERSION:
Ambiéntales. DE MUESTRAS DE AGUA FR-G1-54-06 07
NIiT 811023331-4
Fecha de creacion: 02-3UN-2006 Fecha tltima revisién: 2012-09-12

SOLICITAMOS A CADA RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD REGISTRAR LA INFORMACION

CORRESPONDIENTE LKA De ZI/%\

Muestra resultade del trabajo de campo de:
- ARI- ER-FF-Cony-07
(20 74-04-01)

Laboratorio que —_——
rgcibe: A‘NP(L | CQ

FECHAY

ACTIVIDAD HORA NOMBRE RESPONSABLE FIRMA
Responsable del 20M—ol4-07 ~ .
muestreo por parte de ; : e el Q YA 4D .6 ().
o ‘750 7{30 63’\)5 Dbf U\mu ,T%_, ()

Responsable transporte a (2074~ Of]-=T -
las instalaciones de GSA 14" 3 A Olello AE( A5
Responsable recepcién 2604~ 7
de muestra en GSA y/o

envioé pa;a analisis 1 ‘)/-‘ 20 D [ (O &j@éﬂbq‘ 4)5 @
Responsable Transporte 2o -o4 —Oft
al laboratorio de anélisis 820 _\DJYAUO ESPOS A |4, 8. R,

Responsable recepcién 2oin-e4-02. )
lzboratorio de anlisis o Uy \lgﬁ)(g Qu)mrﬁ &,P\(m \'{\}O R
TIPO DE ANALISIS MODO DE PRESERVACION RESPONSABLE VoBo Preservacion
DPOs, SST__|Retttierncon leovewse i 733( D
DO RS0t Pepegors wé?NC{Vc,&/%MIM’/Uo)

Do | ACe TN, Ot Pereomen) o0 )eter Sy ¢ ; %
Tervspnelives |Retrgericers | Exitee fuiju) DEL7
S ~ ™ 2 T

\
S

Observaciones: - .
<W= EnvA 2 MoesTreas De KMET

(E~5wn0a ¥ Sulign ) para analiscs D

2 POc., SST. ' DROr , Geasad | W= TE3, TEn, 304cT110S ,

Z./\/ (e dptes B GevsAS Y ACTES, S€ Plemcp\nloy Coru Hoa 5(1

V S TDH-?O S b ToIA Ui G TIOA S Pl

LAG\|A (ADL be D(Dor,x PRESTL ko) Coro 115,50n

¥ 5 o € 2,0,

N

Cddiao Inareso: -
Documentado por: Dl Verificado por: |\ /=

o
VD
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No. 13231

CODIGO: FSC-001
HOJA DE MATRICULA AGUA

Analtec VERSION: 04

Leboraturios RESPONSABLE SOLICITUD: 330
DIRECTOR DE CALIDAD EMISION: 21-01-2013

1. INFORMACION DEL CLIENTE

Empresa Solicitante: 66 Y

Nombre del contacto: AU! O %OC\’)CQ.. Dﬁm

Direccion: - Nit: ——

Teléfono: Fax: E-Mail:

2. INFORMACION DEL SERVICIO

Nro. Contrato o Cotizacion

Proveeto: pgr e~ - CONN -0 (200 -oy-ol)

Tipo de | O Agua Cruda ( superficial o subterrdnea) O Agua potable 0 Agua de Piscina O Superficie
muestra

0O Agua residual doméstica AAgua residual industrial O Otras: cual?

Empresa o persona responsable del muestreo: (imc‘ C}CV ‘Dom \ 2
Eﬁlf&ﬁx

Muestras entregadas en el laboratorio por: ©

Fecha/hor}de recipcién (dd/mm/aaaa/HH:MM): Fecha de ehtrega de resultados (dd/mm/aaaa):

02]02120 1M oy

Responsable de la recepcion: \'\\U\Qﬂb\ G)E)D e CQ” ’

Tipo de analisis: 0O Microbioldgico Fisicoquimico O Subcontratado

Parametros de ensayo: (Especifique los parémelros/m{todos que requiere sean determinados durante el trabajo de ensayo, en caso de ser mas de 5
pardmetros o no se tenga referenciado una cotizacion o contrato anexar lista de pardmetros y precios ESC-002)

%@Qs
0
So QoS 6)6?(@:\®%.‘\0\0

\

Grapas o Bee
93253@\&;

3. INSPECCION DE LAS MUESTRAS AL LLEGAR AL, LABORATORIO

3.1. Criterio de aceptacién S| No 3.2. Observaciones: Muest;as-parémetros que incumplen

Refrigerada (> 0°Cy < 6°C)

Al
Preservada con reactivos r
Identificacién inequivoca y k
legible ’\/
Recipiente adecuado y bien X
tapado

Tiempo de almacenamiento
max. recomendado

(A) Todas las muestras y pardmetfos cumplen satisfactoriamente con los criterios de aceptacion.

(__) A excepcion de las muestras relacionadas en el numeral 3.2. todas las muestras y pardmetros cumplen
satisfactoriamente con los criterios de aceptacién.
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T RECOMENDACIONES PARA LA CODIGO: FDM-002
N Aunaltec PRESERVACION DE LAS MUESTRAS | VERSION: 01
( [ ) tanoratorios RESPONSABLE SOLICITUD: 262
‘ DIRECTOR TECNICO EMISION: 11-10-2011

Medellin, 31 de marzo de 2014

Sefior (a):

Jairo Sanchez Daza
G.S.A

PROYECTO:

ASUNTO: RECOMENDACIONES PARA LA PRESERVACION DE LAS MUESTRAS.

1. A continuacidn, relaciono el material de muestreo que le hace entrega LABORATORIOS
ANALTEC para una buena toma de muestras:

INSUMO CANTIDAD
Recipiente de Vidrio de 1000 ml 03
Recipiente de pldstico de 4000ml 03
Recipiente de pldstico de 1000 ml 03
Recipiente de Vidrio de 100 ml 03
Neveras de Icopor 02
Gotero Acido sulftirico 02
Etiquetas 10

NOTA: fijar las etiquetas a los recipientes con cinta adherente

2. Envasary preservar la muestra de la siguiente manera:

REQUERIMIENTOS GENERALES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA.
VOLUMEN DEL TECNICA DE
PARAMETRO RECIPIENTE RECIPIENTE PRESERVACION
Llenar recipiente sin
rebosar. Agregar 15
. ; s % gotas de dcido sulfurico
0y© ;, m})’c grasasy aceites vidrio 1000ml (HyS0,) hasta el PH
<2,0; Refrigerar a 4+-
2°C.
Llenar recipiente sin
VYo \5e 1 Sélidos suspendidos totales-DBOs. Plastico 4000m rebosar. Refrigerar a
(e n«\"o 1o 4+-2°C.
. Agregar 10 gotas de
yae-114e DQO vidrio 100ml acido sulfurico (H,S0,)
Cor f‘“’“’ hasta el PH <2,0;
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

T RECOMENDACIONES PARA LA CODIGO: FDM-002
N Analtee PRESERVACION DE LAS MUESTRAS VERSION: 01
( [ Latioratorios RESPONSABLE SOLICITUD: 262
' DIRECTOR TECNICO EMISION: 11-10-2011

Medellin, 31 de marzo de 2014

Sefior (a):
Jairo Sanchez Daza
G.S.A

PROYECTO:
ASUNTO: RECOMENDACIONES PARA LA PRESERVACION DE LAS MUESTRAS.

1. Acontinuacién, relaciono el material de muestreo que le hace entrega LABORATORIOS
ANALTEC para una buena toma de muestras:

INSUMO CANTIDAD
Recipiente de Vidrio de 1000 ml 03
Recipiente de plastico de 4000ml 03
Recipiente de pldstico de 1000 ml 03
Recipiente de Vidrio de 100 ml 03
Neveras de Icopor 02
Gotero Acido sulftirico 02
Etiquetas 10

NOTA: fijar las etiquetas a los recipientes con cinta adherente

2. Envasary preservar la muestra de la siguiente manera:

REQUERIMIENTOS GENERALES PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA.
< VOLUMEN DEL TECNICA DE
PARARIETHO: RECIPIENTE RECIPIENTE PRESERVACION
Llenar recipiente sin
rebosar. Agregar 15
o ; s g gotas de acido sulfurico
1ye ;, m’,k grasas y aceites vidrio 1000ml (H,505) hasta el PH
<2,0; Refrigerar a 4+-
2°C;
Llenar recipiente sin
Vi yo- 3P Sélidos suspendidos totales-DBOs. Plastico 4000ml rebosar. Refrigerar a
(e n«r’a"—% ° 4+-2°C.
) Agregar 10 gotas de
Yo~ 11be \ DQO vidrio 100m| 4cido sulfdrico (H,S04)
(0”[7““ 2 hasta el PH <2,0;
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

e RECOMENDACIONES PARA LA CODIGO: FDM-002
JI\ Analtec PRESERVACION DE LAS MUESTRAS [ VERSION: 01
U ) taboratorioy RESPONSABLE SOLICITUD: 262
4 DIRECTOR TECNICO EMISION: 11-10-2011

Refrigerar a 4+-2°C.

Llenar el recipiente sin
Tae-18:3¢ SAAM Plastico 1000 rebosar Refrigerar a 4+-
Lomp <51G : 25€;

S1ao | (gf/; L)

B i & (OMYO,,U =
3. Después de envasar cada muestra, rotule el recipiente con la etiqueta suministrada
por ANALTEC LABORATORIOS, advirtiendo el espacio suministrado como
PRESERVACION; ejemplo: HNO;- H3PO4- H2SO4 0 ninguno.

4. Cuando finalice el muestreo, ubique todos los recipientes con la muestra dentro la
nevera de icopor y coloque hielo en los espacios vacios para mantener la temperatura
a 4°C +/- 2 °C mientras es entregada a ANALTEC LABORATORIOS (entregar lo antes
posible para evitar envejecimiento de las muestras y por ende, la degradacion de los
parametros)

5. Durante la recepcién debe entregar en buen estado: La documentacion, la nevera con
las muestras y el material sobrante (goteros, recipientes, etiquetas, entre otros).

Cualquier inquietud comuniquese con la Direccion Técnica del laboratorio al 411 05 39.

Atentamente,
&9 esi‘c%%ikvi)a‘rg\&%a Eam&g C—‘ ‘7’4413;0'0 Splesa R v

Técnico de muestreo 1 Recibi confol"me
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A n a ]-te C Laboratorio acreditado por el IDEAM

bajofanorma NTCISO 17025 de 2005

Laboratorios s.A. S Resolucin No. 2657 de Octubre ¢z 2013
e IDEAM
T aus i
FAR-007

REPORTE DE RESULTADOS
ANALISIS FISICOQUIMICO No. 132311

Empresa: GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS Sede: ARI-ER-FF-CONV-01(2014-04-01)
Contacto: JAIRO SANCHEZ DAZA NIT: 811023331-4

Direccion: CALLE 33 A#71-03 Teléfono: 416 55 11

Tipo de Muestra: Residual Industrial Tipo de Muestreo:  Compuesto

Lugar de Recoleccion de la Muestra:  TANQUE LAVANDERIA ENTRADA
Fecha toma de muestra: 01/04/2014  Hora Inicioy Fin:  07:30 15:30 Resp. Muestra ESNEIDER DOMINGUEZ

Fecha de recepcién: 02/04/2014 Hora:  08:44 Fecha inicio y fin de ensayos:
ANALISIS DE LABORATORIO

Parametro Método Ref. Est. Méthods Resultados
Detergentes (mg SAAM /L) UPB Espectrofotométrico SM-5540-C 13,54+/-0,04
DQO(mg O4L) Reflujo cerrado colorimétrico 5220 D 308 +/- 21
DBO5 (mg OalL) Test DBO 5 dias, OD Luminiscencia SM 5210 B 77 +1-13
Sélidos suspendidos totales (mg/L) Gravimétrico, secado a 103 - 105 °C SM 25400 47 +/-2
Grasasy aceites (mg /L) Extraccion Soxhlet SM 5520 D "> 5

Observaciones: (*)El laboratorio no asegura que esta sea la concentracion real, dado que esla por debajo del limite de cuantificacion.

Observaciones al servicio: * Reporte valido con sello seco
* Resultados validos solo para la muestra analizada

No se debe reproducir este reporte sin aprobacién por escnito dal Isboratorio
*  Los métodos hacen referencia al STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION WATER AND WASTEWATER 22th Editon

<“{)\,‘ﬂé)§ﬂﬂ&wﬂ;b§’u / i‘pn‘ﬁ ﬁmmu

970 o0 AA N
i k00, 054-5

Luz Elena Gomez % Monica P. Mufioz
Director del Laboratorio Directora Técnica

martes, 22 de abril de 2014 Piaina 1 de 1

oo Avenida 33 No. 74B - 146 (Laureles) * Numero Unico: 448 05 39 * Celular: 300 615 33 09

e-mail: analteclab@gmail.com www.analteclaboratorio.com
Medellin - Colombia
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Analtec

Laboratorios s.A.8
CALDAD - CONDENCALIDAD Y EXPERENCIAASUSERVICIO

SAS.
Y SERVCIOS AMBIENTALES SAS.

Laboratorio acreditado por el IDEAM
bajo la norma NTC 150 17025 de 2005
l A M Resolucién No. 2657 de Octubre de 2013
INSTITUTO DE KOROLOGA,

VETEGRCLGA T
STLO0S AVBANTALES

FAR-007
VERSION: 0

REPORTE DE RESULTADOS

ANALISIS FISICOQUIMICO No. 13231-2

Empresa: GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS Sede: ARI-ER-FF-CONV-01(2014-04-01)
Contacto: JAIRO SANCHEZ DAZA NIT: 811023331-4
Direccién: CALLE 33 A #71-03 Teléfono: 416 55 11
Tipo de Muestra: Residual Industrial Tipo de Muestreo:  Compuesto
Lugar de Recoleccion de la Muestra:  TANQUE LAVANDERIA SALIDA
Fecha toma de muestra: 01/04/2014 Hora Inicioy Fin:  07:30 15:30  Resp. Muestra ESNEIDER DOMINGUEZ
Fecha de recepcion: 02/04/2014 Hora: 08:44 Fecha inicio y fin de ensayos:
ANALISIS DE LABORATORIO

Parametro Método Ref. Est. Méthods Resultados
Detergentes (mg SAAM /L) UPB Espectrofotométrico SM-5540-C 18,87+1-0,04
DQO(mg O4L) Reflujo cerrado colorimétrico 52200 301 +/- 21
DBO5 (mg O2/L) Test DBO 5 dias, OD Luminiscencia SM 5210 B 75 +/- 12
Stlidos suspendidos totales (mg/L) Gravimétrico, secado a 103 - 105 °C SM 2540 D 81+/-3
Grasasy aceites (mg /L) i Extraccion Soxhlet SM 5520 D 90" &

Observaciones: (*)El laboratorio no asegura que esta sea la concenlracién real, dado que esta por debajo del limite de cuantificacién. (**)

Limite de deteccion

Observaciones al servicio: ®

Reporte valido con sello seco

* Resultados validos solo para la muestra analizada

* No se debe reproducir este reporte sin aprobacion por escrito del laboratorio
¢ Los métodos hacen referencia al STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION WATER AND WASTEWATER 22th Edition

Laborafgrios ==
1 ¥ %
| JD wasuf;;zzﬂu,g/-
Luz Elena Gomez [V 8D

Director del Laboratorio

TS T =
Angris T Wuior
AL sV )
Monica P. Mufoz |
Directora Técnica

Pdaina 1 de 1

martes. 22 de abril de 2014

Avenida 33 No. 74B - 146 (Laureles) * Nimero Unico: 448 05 39 * Celular: 300 615 33 09

e-mail: analteclab@gmail.com www.analteclaboratorio.com
Medellin - Colombia
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ANEXO 6 TIPOS DE MUESTREOS
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TIPOS DE MUESTRAS?

1. Muestra simple o puntual: Una muestra representa la composicion del cuerpo de agua original
para el lugar, tiempo y circunstancias particulares en las que se realizd su captacion. Cuando la
composicion de una fuente es relativamente constante a través de un tiempo prolongado o a lo
largo de distancias sustanciales en todas las direcciones, puede decirse que la muestra
representa un intervalo de tiempo o un volumen més extensos. En tales circunstancias, un cuerpo
de agua puede estar adecuadamente representado por muestras simples, como en el caso de
algunas aguas de suministro, aguas superficiales, pocas veces, efluentes residuales.

Cuando se sabe que un cuerpo de agua varia con el tiempo, las muestras simples tomadas a
intervalos de tiempo precisados, y analizadas por separado, deben registrar la extension,
frecuencia y duracién de las variaciones. Es necesario escoger los intervalos de muestreo de
acuerdo con la frecuencia esperada de los cambios, que puede variar desde tiempos tan cortos
como 5 minutos hasta 1 hora 0 mas. Las variaciones estacidnales en sistemas naturales pueden
necesitar muestreos de varios meses. Cuando la composicién de las fuentes varia en el espacio
mas que en el tiempo, se requiere tomar las muestras en los sitios apropiados.

2. Muestras compuestas: En la mayoria de los casos, el término "muestra compuesta” se refiere a
una combinacion de muestras sencillas o puntuales tomadas en el mismo sitio durante diferentes
tiempos. Algunas veces el término "compuesta en tiempo (time-composite)" se usa para distinguir
este tipo de muestras de otras. La mayor parte de las muestras compuestas en el tiempo se
emplean para observar concentraciones promedio, usadas para calcular las respectivas cargas o
la eficiencia de una planta de tratamiento de aguas residuales. El uso de muestras compuestas
representa un ahorro sustancial en costo y esfuerzo del laboratorio comparativamente con el
andlisis por separado de un gran nimero de muestras y su consecuente célculo de promedios.

Para estos propdésitos, se considera estandar para la mayoria de determinaciones una muestra
compuesta que representa un periodo de 24 h. Sin embargo, bajo otras circunstancias puede ser
preferible una muestra compuesta que represente un cambio, o un menor lapso de tiempo, o un
ciclo completo de una operacion periddica. Para evaluar los efectos de descargas y operaciones
variables o irregulares, tomar muestras compuestas que representen el periodo durante el cual
ocurren tales descargas.

No se debe emplear muestras compuestas para la determinacion de componentes o
caracteristicas sujetas a cambios significativos e inevitables durante el almacenamiento; sino
hacer tales determinaciones en muestras individuales lo mas pronto posible después de la toma 'y
preferiblemente en el sitio de muestreo. Ejemplos de este tipo de determinaciones son: gases
disueltos, cloro residual, sulfuros solubles, temperatura y pH. Los cambios en componentes como
oxigeno o didoxido de carbonos disueltos, pH, o temperatura, pueden producir cambios
secundarios en determinados constituyentes inorganicos tales como hierro, manganeso,

! Manual de Caracterizacién de Aguas Residuales Industriales. Programa para mejorar el monitoreo y reducir los
niveles de contaminacion industrial en el Valle de Aburra. Banco Interamericano de Desarrollo, Asociacién
Nacional De Industriales. Abril de 1996

2 Memorias de Seminario las Tasas Retributivas y el Nuevo Reto en la Gestion de los Vertimientos Liquidos,
AINSA — ACODAL, Empresas Publicas de Medellin, Universidad de Medellin. Noviembre de 1977
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alcalinidad, o dureza. Las muestras compuestas en el tiempo se pueden usar para determinar
solamente los componentes que permanecen sin alteraciones bajo las condiciones de toma de
muestra, preservacion y almacenamiento.

Tomar porciones individuales del cuerpo de agua en estudio en botellas de boca ancha cada hora
(en algunos casos cada media hora o incluso cada 5 min.) y mezclarlas al final del periodo de
muestreo, o combinarlas en una sola botella al momento de tomarlas. Si las muestras van a ser
preservadas, agregar previamente las respectivas sustancias a la botella, de tal manera que todas
las porciones de la composicién sean preservadas tan pronto como se recolectan. Algunas veces
es necesario el andlisis de muestras individuales.

Es deseable, y a menudo esencial, combinar las muestras individuales en volimenes
proporcionales al caudal. Para el analisis de aguas residuales y efluentes, por lo general es
suficiente un volumen final de muestra de 2 a 3 L. Para este propdésito existen muestreadores
automaticos, que no deben ser empleados a menos que la muestra sea preservada; limpiar tales
equipos Yy las botellas diariamente, para eliminar el crecimiento biolégico y cualquier otro depdsito.

Muestras integradas: Para ciertos propdsitos, es mejor analizar mezclas de muestras puntuales
tomadas simultaneamente en diferentes puntos, o lo mas cercanas posible. Un ejemplo de la
necesidad de muestreo integrado ocurre en rios o corrientes que varian en composiciéon a lo
ancho y profundo de su cauce. Para evaluar la composiciéon promedio o la carga total, se usa una
mezcla de muestras que representan varios puntos de la seccién transversal, en proporcion a sus
flujos relativos. La necesidad de muestras integradas también se puede presentar si se propone
un tratamiento combinado para varios efluentes residuales separados, cuya interaccion puede
tener un efecto significativo en la tratabilidad o en la composiciéon. La prediccion matematica
puede ser inexacta o imposible, mientras que la evaluacién de una muestra integrada puede dar
informacion més (til.

Los lagos naturales y artificiales muestran variaciones de composicién segln la localizacion
horizontal y la profundidad; sin embargo, estas son condiciones bajo las cuales las variaciones
locales son mas importantes mientras que los resultados promedio y totales no son especialmente
Utiles. En tales casos se deben examinar las muestras separadamente antes que integrarlas.

La preparacion de muestras integradas requiere generalmente de equipos disefiados para tomar
muestras de una profundidad determinada sin que se contaminen con la columna de agua
superior. Generalmente se requiere conocer el volumen, movimiento, y composicién de varias
partes del cuerpo de agua a ser estudiado. La toma de muestras integradas es un proceso
complicado y especializado que se debe describir adecuadamente en el plan de muestreo.

ESTUDIO DE AGUAS RESIDUALES Y SUPERFICIALES
HOSPITAL GENERAL DE MEDELLIN E.S.P

s.Als.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

Pagina 71 de 81



GM=

GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES $.A.S.

ANEXO 7 GENERALIDADES AFORO DE CAUDALES Y EFLUENTES
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AFORO DE CAUDALES Y EFLUENTES®®

Una vez determinados el tipo de descarga y ubicacion del sitio donde se va a realizar la
caracterizacion, se disefia el plan de aforo y muestreo. En la determinacion de caudales debe
adoptarse la forma mas practica de aforar dependiendo del tipo de descarga que se tenga; si se hace
necesario adecuar el sitio de muestreo, se deben dar las instrucciones para la implementacion de la
adecuacion. Los factores que se han de tener en cuenta en el momento de seleccionar un sistema de

medicion son los siguientes:

e Tipo de conducto y accesibilidad.

e El intervalo de medida debe cubrir con la mejor precision posible, los caudales maximo y
minimo previstos tedricamente. Si el punto de medida recoge aguas pluviales e interesa

determinar su caudal, habra que tener en cuenta la lluvia maxima registrada caida en la zona.

e Economia de compra, instalacion y servicio, asi como de facil puesta en marcha,

comprobacion y ajuste.

e Posibilidad de recuperacion una vez finalizada la serie de medidas, para su aplicacion en

otros puntos.

e Debido a que los vertidos de aguas residuales se hacen por gravedad, el método

seleccionado debera producir la minima pérdida posible de carga.

e Distancia minima a la que se encuentran todos aquellos servicios generales precisos para el

funcionamiento de todos los aparatos de medida (aire a presion, corriente eléctrica, etc.).
¢ Maxima sencillez de manejo y lectura.

e Caracteristicas del agua residual a medir, y su influencia en el equipo (corrosién, abrasion,

ataque quimico, taponamiento, etc.).

Manual de Caracterizacion de Aguas Residuales Industriales. Programa para mejorar el monitoreo y reducir los
niveles de contaminacion industrial en el Valle de Aburra. Banco Interamericano de Desarrollo, Asociacion
Nacional De Industriales. Abril de 1996

® Memorias de Seminario las Tasas Retributivas y el Nuevo Reto en la Gestién de los Vertimientos Liquidos.
AINSA — ACODAL, Empresas Publicas de Medellin, Universidad de Medellin. Noviembre de 1977.
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e Como norma general, todas las partes en contacto con el liquido deben estar totalmente
protegidas, y en aquellos casos en que se puedan desprender gases 0 vapores, los equipos y
el personal se separan de su accién lo mas lejos que sea posible, o bien se dotan con la

proteccion adecuada.

e En el caso de utilizacion de aparatos comerciales, se valorard la experiencia, garantia y

servicio posventa del proveedor.

1. Medicion volumétrica manual. La medicion del caudal se realiza de forma manual utilizando un
crondmetro y un recipiente aforado. El procedimiento a seguir es tomar un volumen de muestra
cualquiera y medir el tiempo transcurrido desde que se introduce a la descarga hasta que se retira
de ella; la relacion de estos dos valores permite conocer el caudal en ese instante de tiempo. Se
debe tener un especial cuidado en el momento de la toma de muestra y la medicién del tiempo, ya
que es un proceso simultaneo donde el tiempo comienza a tomarse en el preciso instante que el
recipiente se introduce a la descarga y se detiene en el momento en que se retira de ella. Siendo

Q =caudal en L/s, V =volumen en L, y t =tiempo en s, el caudal se calcula como:

Q=VI/t

Este método tiene la ventaja de ser el mas sencillo y confiable, siempre y cuando el lugar donde
se realice el aforo garantice que al recipiente llegue todo el volumen de agua que sale por la
descarga. Entre sus desventajas se cuenta que la mayoria de veces es necesario adecuar el sitio
de aforo y toma de muestras para evitar pérdida de muestra en el momento de aforar; también se

deben evitar represamientos que permitan la acumulacion de soélidos y grasas.

2. Medicién en canales abiertos. El vertedero es un canal en el cual se coloca una represa cuyo
rebosadero puede adoptar distintas formas; el liquido represado alcanzara distintas alturas en
funcion del caudal, relacionadas por ecuaciones dependientes del tipo de vertedero, que puede
ser rectangular, triangular o trapezoidal. Las ventajas de este tipo de vertederos radican en su facil

construccion, bajo costo, y buen rango de precisién en liquidos que no contengan sélidos.

Cuando la cabeza sobre un vertedero triangular es menor de 10 cm hay posibilidad de que se
formen vacios, por lo tanto no se recomienda su uso. En los vertederos hay que tener especial
cuidado debido a que estos al represar el agua van acumulando sélidos y sustancias como grasas

que interfieren en la calidad del agua y, en la representatividad de la muestra.

3. Medicién por velocidad. Las canaletas se usan mas cominmente en canales abiertos donde:
e Larata de flujo no pueda medirse adecuadamente por un vertedero.
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e Haya una significante cantidad de particulas y otros materiales que podrian llenar un

vertedero.
e Lacapacidad de la cabeza hidraulica sea insuficiente para utilizar el vertedero.

e La velocidad de flujo de una canaleta puede ser establecida tal que, sedimentos y otros

sélidos pueden ser lavados a través de ella.

¢ Lainstalacion de una canaleta puede ser relativamente mas cara que un vertedero.

El disefio tipico de una canaleta debe incluir lo siguiente: las secciones rectas del canal deben
estar corriente arriba de la entrada de la canaleta, el flujo debe ser bien distribuido a través del
canal, la velocidad corriente arriba del canal debe ser menor que la velocidad critica, y la canaleta

no debe estar sumergida y debe tener una descarga libre aguas abajo.

3.1. Tubo Venturi. Este medidor es una especie de tubo venturi abierto, que dispone de una
garganta que produce una elevacién de nivel en funcion del caudal. Esta formado por una seccién
de entrada de paredes verticales convergentes y fondo a nivel, una garganta o estrechamiento de
paredes paralelas y fondo descendente, y una seccion de salida con paredes divergentes y fondo
ascendente. Los canales se definen por el ancho de la garganta; la canaleta debe ser construida
rigurosamente con las dimensiones dadas, o de lo contrario su relacién cabeza - descarga de

agua residual es invalida.

Para la determinacion del caudal se precisa de la medicion de la altura del liquido, que se puede
realizar de forma instantanea con solo una medida de altura. Sin embargo, existen diferentes tipos de
instrumentos que permiten llevar a cabo esta medicion de forma continua, permitiendo determinar el
caudal diario de una forma precisa, pudiendo acoplar esto a un indicador de registro grafico que se
encarga de almacenar toda esta informacién. En las canaletas se pueden acoplar diferentes tipos de
sensores que permiten registrar otro tipo de pardmetros diferentes al caudal, como son pH y

temperatura.

El caudal se calcula como:
Q=4WH,"
Donde:

Q = Caudal, pies cubicos / segundo,
H, = altura del agua sobre la garganta, en pies,

W = ancho de la canaleta en la seccion de la garganta, y
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n=1,522 W%,

El tubo venturi tiene como ventajas: es auto lavable, tiene una pérdida de cabeza
relativamente baja, el aumento de velocidad en la garganta impide la sedimentacion
de particulas, tiene la habilidad de operar de forma aproximada sobre un intervalo
amplio de descarga, tiene resistencia a los productos quimicos ya que se puede
construir de diferentes materiales, y en el caso de instalaciones permanentes se
puede construir en concreto vaciado. Su principal desventaja es que para la
construccion se precisa de la adecuacion de un sitio de descarga, dado que debe
poseer una inclinacion que permita la formacién de un flujo critico en la garganta, y
los costos de construccién van a depender de las caracteristicas de la descarga,
dado que estas influyen en el tipo de material de construccion como de las

dimensiones en el diserio.

4. Vertedero de lamina delgada : En un vertedero de cresta delgada (altura de cresta (w) referida
al fondo del canal, nivel de la superficie libre del agua por sobre la cresta en una zona no
perturbada* (h) y velocidad uniforme del agua en esa seccién V), el caudal ideal descargado, para
todo nivel de la superficie del canal por sobre w, se obtiene al aplicar la ecuacién de Bernoulli a

una linea de corriente entre dos secciones ubicadas aguas arriba del vertedero.

Este balance se aplica a una situacion ideal en que la energia se conserva, la distribuciéon de
presiones sobre la cresta del vertedero es siempre presion hidrostatica y el flujo no se contrae en
dicha seccion.

Para obtener el caudal real, se define un coeficiente de gasto (Cd) de manera que multiplicando ese
coeficiente de gasto por el caudal ideal se corrijan las discrepancias entre las hipétesis supuestas y

las caracteristicas reales del flujo.

El procedimiento de aforo para un vertedero rectangular de lamina delgada, se realiza aplicando las
siguientes ecuaciones.
e Para hallar el caudal Q
Q=2/3*(2*g)***Ccd * b * h*?
Dénde: Q= Caudal en m3/s
g = Valor de la Gravedad 9,8 m/s’
Cd = Coeficiente de gasto

b = Ancho del vertedero (m)
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h = Nivel de superficie libre de agua por sobre la cresta (m)
e Para hallar el Coeficiente de Gasto Cd utilizando la formula experimental de Rehbock
Cd =0.611 + 0.08 * h/w

Dénde: Cd = Coeficiente de gasto

0,611 + 0,08 = Constante formula experimental de Rehbock para h/w <=5

h = Nivel de superficie libre de agua por sobre la cresta (m)

w = Altura de cresta de agua con respecto al fondo del canal (m)
! TEORIA VERTEDEROS\Istec Vertederos de lamina delgada - Definiciones y calculo general.htm.
Febrero de 2008

METODO RACIONAL
Es utilizado para la determinacion de caudales de avenida en cuencas pequefias de una superficie de
2,5 a 3 Km? o bien gue su tiempo de concentracion sea del orden de 1 hora:
Caudales maximos de escorrentia
Un célculo del caudal maximo probable de escorrentia es necesario para disefiar canales, drenajes o
alcantarillas, o para calcular los niveles maximos de inundacion. Se describen dos métodos empiricos
sencillos.

La férmula racional es:

_ CiA

“= 360

Donde:

Q es el caudal en metros cubicos por segundo,

| es la intensidad en milimetros por hora,

A es la superficie de la cuenca en hectéreas,

C es un coeficiente de escorrentia sin dimensiones.

Este método se basa en que el tiempo de aguacero, mayor o igual que el tiempo de concentracion,
determina el caudal méaximo.

La intensidad de la tormenta se deberé calcular para una duracion igual al tiempo de concentracion y

para el periodo de retorno T que se desea calcular el caudal, segun la ecuacién || =a-T"/ (t +b)",

donde t es el tiempo de la tormenta y a, b, n y m son pardmetros que dependen de las condiciones
meteorolégicas de la zona.
El coeficiente de escorrentia C, depende de la precipitacion diaria y del umbral del caudal. Los

coeficientes de escorrentia mas comunes son:
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1. Pavimento de hormigén — 0,70 — 0.95;

2. Tratamiento superficial - 0,60 — 0,80;

3. Zonas boscosas — 0,10 — 0,20;

4. Zonas de vegetacion densa de monte bajo — 0,05 - 0,5;
5. Zonas sin vegetacion — 0,20 - 0,80;

6. Zonas cultivadas — 0,20 — 0,40;

El valor de este coeficiente estd en funcion de la intensidad de la lluvia y por ello es necesario

corregirlo en funciéon de dicho parametro, o bien indirectamente a través del periodo de retorno T.
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ANEXO 8 REGISTRO FOTOGRAFICO
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES SAS.

ENTRADA TANQUE LAVANDERIA
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SAS.
GESTION Y SERVICIOS AMBIENTALES S.AS.

SALIDA TANQUE LAVANDERIA

FIN DE INFORME
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